5 MANYETIK ALAN

U hiziyla hareket eden q yukli bir pargacik olsun.
F,.=quxB

e Yukli pargacik Ulzerine etkiyen manyetik™ kuvvetin
biyuklugi hiz ve yikle dogru-orantihidir.

.o .o cel\Joo

alan vektorlerine bagldir.

o Hiz vektori manyetik alan vektorine dik oldugu zaman
manyetik kuvvet sifir olur. Hiz vektori manyetik alan
vektériuarasinda bir agt oldugu zaman manyetik kuvvetin
e Manyetik kuvvetin yonu yikin isaretine bagli olarak yon

degistirir.



Manyetik Alan

IT- Newton _ N
(Coulomb)(metre/s) Am

1T =10%*Gauss

Manyetik alan kuvveti par¢acigin hizini dolayisiyla
kinetik enerjisini degistirmez. Pargaciga bir hiz
kazandirmadigr veya . kaybettirmedigi igin pargacik
Uzerine bir is de yapmaz. Ancak manyetik kuvvet hizin

yoninu degistirir.

dW =F, - d§ =q(vxB)- 5 dt=q(vxv)-Bdt =0



Akim Tasiyan Tele Etkiyen Manyetik Kuvvet

Akim tfasiyan tel manyetik “alan igerisine
konuldugunu dusinelim. Telden asagiya dogru bir
akim gegerken, tel “sola dogru, yukariya dogru
akarken ise tel saga dogru sapar. Tel lzerine

etkiyen manyetik kuvveti bulalim.



Akim Tasiyan Tele Etkiyen Manyetik Kuvvet

Telin boyu "£", kesit alani "A" olsun. Manyetik
alan kagit diizleminden ige dogru olsun. Yiikler
ortalama bir strtklenme hizi ile v, siriklenme
hizi ile hareket ederlerse, n birim hacimdeki yiik

sayisi olmak lzere:

Q‘roplam = Q(nAg)
Ifm =Q Uy xgzanE(Gd xg):I(ng)



Akim Tasiyan Tele Etkiyen Manyetik Kuvvet

Tel dogrusal degil de keyfi bigimde bikilmus bir tel
pargasi olsun. Tel gok kiigiik "d?¢" pargalarindan olugsmus
olsun. Manyetik kuvvet teli_olusturan bu kiigiik “d{"

pargalarina etkiyen kuvvetlerin toplamindan bulunur.

“d¢" pargasi lizerine etkiyen kuvvet
dFE, =Id(xB
Tel pargasina etkiyen toplam kuvveft,
_ b .
Fr=I| dixB
a

Burada "a" ve "b" telin iki ucudur.



Akim Tasiyan Tele Etkiyen Manyetik Kuvvet

Tel, keyfi bir sekilde biikiilerek kapali bir ilmek sekline

geftirilirse, o zaman bu ilmek zerine etkiyen kuvvet
F.=1 ((j‘) d/ ) x B

Cok kiguk "dI" ¢izgi. elemanlari kapali bir ilmek

olusturdugundan, vektorel toplamlar: sifirdir
@df:O

Dolayisiyla kapali ilmek izerine etkiyen net manyetik

kuvvet sifirdir,



Tork

"xy" diizleminde I akim tasiyan dikdértgen bigiminde
bir tel olsun. Bu tel B=Bd, diizgiin manyetik alanina
konulmus olsun. Tele etkiyen net manyetik kuvveti sifir
olsa bile y-ekseni civarinda mevcut olan zit yonelimli iki

kuvvet, tel pargasinin donmesine sebep olacaktir. Tork:

1=TAxB

Birimi N.m'dir. Burada A dikdértgen telin alanidir ve
pozitif isaret y-ekseni civarinda saat ibreleri yoninde

donmeyi gosterir. "n" halkanin diizlemine dik normal

vektor olmak iizere A= AR yazilabilir.



Tork

.o .o ce\Jeoo

t=I NABsin(0)

u=NIA

K, manyetik dipol moment-olarak adlandirilir. Manyetik
momentin yonid, ylzey vektorid ile aynidir, birimi

A.m?dir. Akim tasiyan halkaya etkiyen tork:

T=[ixB



Manyetik Dipol Moment

Manyetik dipol momenti ©p agisindan © agisina

déndiirmek igin yapilan is,

W,, = LZ Td0' = Jei (uBsin6')d6’ = uB(cos 6, —cos6)=AU=U-U,

Manyetik alan tarafindan yapilan is W olmak iizere
Vvdls =-W
90 = 7t/2 iken UO =0 segilir'se d|§ alanin varl@mda

dipol, bir potansiyel enerjiye sahip olur.

U=-pBcosf=—[i+B



Manyetik Dipol Moment

e Manyetik moment potansiyel. enerjiyi
minimum yapacak sekilde manyetik alana
paralel olarak yoneldiginde dizenlenim

kararh olacaktir, Uy, =— 1B |

e Diger . faraftan manyetik moment,
manyetik alana anti paralel oldugunda,
potansiyel enerji maksimumdur ve sistem

kararsiz halde olur, U,., =nB.
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