SEV DURAYSIZLIKLARININ ANALIZI
KINEMATIK ANALIZ YONTEMI

Sevlerin durayliligi; kinematik, analitik ve niimerik analiz yontemlerinden yararlanilarak incelenir.
Kinematik analiz yontemi, duraylihgin sireksizlik sistemleri tarafindan denetlendigi kaya
kiitlelerinde durayli ve duraysiz olabilecek sevlerin ayirt edilmesi amaciyla, ayrintih analizlere
baslanmadan 6énce yararlanilan pratik bir yontemdir. Bu yontemde; dizlemsel, kama ve devrilme
tlrd duraysizliklar incelenir ve sadece,

A) Slreksizliklerin ydnelimi
B)Sevin yonelimi
C)Sureksizlik ytzeylerinin icsel strtlinme acgisi

dikkate alinir. Bunlarin disinda kalan; kohezyon, dis yukler, yeraltisuyu kosullari, sev geometrisi ve
kayan kitlenin agirligi ve dinamik yukler gibi faktorler ise gozardi edilir. Bu nedenle, kinematik
analiz yontemi daha cok bir 6n degerlendirme yontemi olarak kabul edilir.

Kinematik analizlerde asagida belirtilen iki asama izlenir.

1. asama: Stereografik izdisiim teknigiyle sevin blylik dairesi ile sireksizliklerin bliylik daireleri
ve kutup noktalar stereonete islenir.

2. asama: Yonelimler ve i¢sel surttinme acisi dikkate alinarak, duraysizlik tirli saptanir.
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Sev Aynasini Temsil
Eden Biyiik Daire

Yapisal ézelliklerin gérilmedigi zeminde artik Sev Tepesi

kayada veya yogun gatlakh kayada dairesel kayma

B Sev Tepesi
—

—

Sev Aynasini Temsil
Eden Bilylik Daire

Kutup yogunlugu merkezine
ait diizlemi temsil eden biylk
daire.

Arduvaz gibi belirgin yapisal dizene sahip kayada
diizlemsel kayma.

Sev Tepesi

Sev Aynasini Temsil
Eden Bilyilk Daire

Kutup yogunlugu merkezine
ait diizlemi temsil eden blylk —
daire.

Kesisen iki sureksizlik Uzerinde kama kaymasi

Sev Tepesi
<t

Sev Aynasini Temsil
Eden Biyik Daire

Kutup yogunlugu merkezine
ait dizlemi temsil eden blyik
Yuksek egimli sureksizliklerle oyrilarak daire.
kolonlu bir yapiya sahip olan sert kayada devrilme.




Referans kiire —

p\ Zenit noktasi
/l \
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/ \
335° egim yonlii (K 24° B) ve )/ \
GB'ya 30° egimle dolan bir tabaka / )
di]z_lem!nin stereogratik ! (B’[\j/lye[ﬂfjg:inre)
projeksiyonu

Meridyen
335" egim yonlii (K 25° B) ve (Buytik daire)
GB'ya 30° egimle dolan bir tabaka
duizleminin kiresel projeksiyonu

Stereografik Projeksiyon

Sidreksizligin blylk dairesinin alt yarim Sureksizlik duzlemi ile kutbunun gosterimi
kiiredeki projeksiyonu ve

(Ulusay, 2001)
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(b) Karelaj agi tUzerinde i¢ ve kenar

(a) Nete islenmis kutup noktalari sayicilannin kullanimi

1.175D

D D = Kullanilan
0.12D stereonetin

capi

—_—

(c) Kenar sayicinin boyutlari
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Bir kontur diyagrami 6rnegi ve belirlenen ana sireksizlik setleri (Sonmez,
1996)




% 2 (7 kutup)
» Tabakalanma = % 3 (10 kutup)
Toplam 351 kutup ° Eklem Toplam 351 kutup W% 4 (14 kutup)
® Fay ES% 5 (17 kutup)
BE % 6 (22 kutup)

Farkli stireksizlik tiirlerinin kutuplarinin nete islenmesi ve bunlara ait kontur diyagramlarinin hazirlanmasi (Hoek ve
Bray, 1977).




Ust sev

Sev ylzeyi

v, > 6

W N

T cos (y,+y4)

Duzlemsel Kaymanin Kinematik Analizi

Vi >V, Y=V,

Durayli Durayli

QL; = Sevin egim yonu
: Slreksizligin egim yonu
1 Sevin egim agisi
. Sureksizligin egim agisi
Birakma yiizeyleri . lgsel slirtinmeagisi

Cekme catlagi

Kayma Diizlemsel kayma kosulu

Kayma diizlemi . 4 W \ll >\V >¢
p p

Sireksizlik diizlemi

(kayma diizlemi) .~ =90
@ o, =04+ 20

Birim

kalinlikh
4 dilim
»

T sin (y,+vyy)

(Norrish and Wyllie, 1996)
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Sevin yatiklastirildiktan
sonraki konumunu
gOsteren blylk daire

Dizlemsel kaymaya
neden olan sureksizligin
blylk dairesi

Sevin baslangigtaki
konumunu gdsteren
biyuk daire
Sevin baslangigtaki
konumu

Sevin dogrultusu
degistirildikten sonraki
konumu

X: sev acisinda azalma
(6telenme miktar ve
yonu)

Kinematik anlamda diizlemsel kayma kosulunun 6nlenmesi i¢in izlenen yontemler; (a) sevin yatiklastirilmasi ve
(b) sevin egim yoniiniin (dogrultusunun) degistirilmesi (Ulusay, 2001).




Kama Turt Kaymanin Kinematik Analizi

¢ = Sevin egim yond
QL, = a diizleminin egim yonj
QU = b diizleminin egim yonij
\Iff = Sevin egim acisi
Y, = a diizleminin egim agisi
Y, = b diizleminin egim agisi
(I) = Igsel siirtiinme agisi
Y, = Kesisme hattinin dalimi
o

Kama tipi kayma kosulu

Vi >y >4

Arakesit_ - ] Sev ylizeyi
cizgisi "
Kama

(Norrish and Whyllie, 1996)







Sevin Sevin dogrultusu
yatiklagtiriimasindan degistikten sonraki
sonraki konumu konumu

Sevin
baslangictaki
konumu

2. dizlem X :Sev acisindaki azalma Sevin
(6telenme miktarr) baslangigtaki

I,, : Sureksizliklerin kesigme konumu

noktasi

Sevin baslangigtaki konumu

icin kritik bolge

1. duzlem L,

Sevin yatiklastiriimasi veya
dogrultusunun degistirilmesi
sonrasindaki kritik bolge

Kinematik anlamda kama tipi kaymanin onlenmesi icin izlenen yontemler: (a) sevin
yatiklastiriimasi ve (b) sevin egim yoninin (dogrultusunun) degistirilmesi (Ulusay,

2001).




Devrilme Turt Duraysizligin Kinematik Analizi

OL; = sevin egim yonu

P = sureksizligin egim agisi

W, = sevin egim agisi

\‘ljp = sUreksizligin egim acgisi

(I) = sureksizligin surtinme agisi

Devrilme kosulu

@ (90 ~y,) <y, —¢
@ o,= (o = 180" £ 30

20°
« >

Devrilmeye nedel
~&— olan sureksizligin,
~ biyik dairesi ,”
~N ,

N ,
N
Sevn X (‘“
buayuk
\
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Devrilmeye ned
olan streksizlig

(Norrish and Wyllie, 1996).






Sureksizligin
blyuk dairesi

— Sevin
baslangictaki |
konumu I

/

Sevin /
yatiklastiriidiktan
sonraki konumu

X :Sev acgisindaki azalma
(6telenme miktari)

N, : Sdreksizligin kutup
noktasi

Sevin baslangigtaki konumu
icin kritik bolge

Sevin yatiklastiriimasi
veya dogrultusunun
degistiriimesinden
sonraki kritik bolge

baslangictaki
konumu

Sevin
dogrultusunun

degistirimesindey
sonraaki konu

Kinematik anlamda devrilmenin onlenmesi I¢in izlenen yontemler: (a) sevin
yatiklastirimasi ve (b) sevin egim yonidnin (dogrultusunun) degistiriimesi (Ulusay,

2001).




Devrilme Bolgesi
» Trend: Sev yonu + 90

Plunge: 0

Angel: 60

Sev acisi - ¢ / Sev Yoni

Plunge: 90
Angel: 90 - ¢

Duzlemsel Kayma Bolgesi
Trend: O

Plunge: 90

Angel:




