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FILM KASETLERI



Film Kasetleri

« On kapak; aluminyum, plastik veya karbon fiberden
yapilmistir

e Rontgen filmi, kaset igine yerlestirilir

* Arka kapak cok kez celikten yapilmistir. Disi kursun kaph

olup, filmi gecen isinlar burada tutularak sekonder isin

olusmasi 6nlenir
* Genellikle tek ya da cift ranforsator bulunur

e Kasetin kapaginda bulunan kilitler, kaset tam olarak
kapandiginda kilitlenir. Her giin kullanima uygun olarak

saglam olmalidir

* Film ve ranforsatorleri sikica tutmasi icin kopuk benzeri
materyalden olusan sikistirici madde bulunur istenmeyen

1s1ga karsi filmi korur




Film Kasetleri — Kaset Boyutlari



Ranforsator (Yogunlastirici ylizey)

* Obje’yi gecen 1sinlarin filmle daha fazla etkilesime girmesi icin bu 1sinlari
absorbe eden ve bu oranda gortlebilir 151k sacan 0,25 mm kalinliginda

yapilardir

* X - 1sm1 fotonlar1 tarafindan tasinan enerjinin, fosfor etkisiyle gorulir
1s18a donusmesi ve boylece bir amplifikator etkisi yapmasi amac ile

kullanilir

* Tlipten cikan 1sinlarin absorpsiyon ve sacilma nedeniyle ancak %1 kadan

filme ulasir.

* Ranforsator sayesinde 40-50 kat foton kaybi onlenir ve boylece 1sinlama

suiresi kisa tutulabilir



e Ranforsatérler, isinlama siiresini biyiik dlctide kisaltir. Ozellikle

Veteriner Hekimlikte bu cok 6nemlidir

Ranforsator verimliliginin artirilmasi icin;
- Grafide yuksek kV kullaniimali
- Ortam isisi dusurulmeli

- Banyo islemleri standardize edilmelidir



Isinlama suresinin kisa olmasinin avantajlari:

* Harekete bagli netsizlik azalir,

* Hasta ve personel daha az radyasyon alir,
* Tup omri uzar,

* kV secenegi artar,

* Fokls se¢cme olanagi olur.



Ranforsator, asagidan yukariya dort tabakadan olusur;

1- Taban; homojen,buikulebilir destek tabakasidir

2- Yansiticl Tabaka; Gzerindeki fosfor tabakasindan sacilan isinlari filme

yonlendirir

3- Fosfor Tabakasi; Homojen fosfor kristali iceren ince bir tabakadir

4- Koruyucu Tabaka; asinma ve lekelenmeye karsi hassas olan fosfor

Ad Ad

tabakasini korur,statik elektrigin atilmasini saglar




Ranforsator Cesitleri

A-Kalsiyum tungstatli ranforsatorler, ultraviole ve mavi isik sacar. En yaygin kullanilan
ranforsatordar.

B-Nadir toprak alkali ranforsatorler. 1970 sonrasinda terbium ile aktive olan nadir
toprak fosforlarinin kesfi, siper hizli ranforsatorlerin gelismesine yol agmistir.

— Lanthanum oxibromide (mavi)
— Gadolinium oxisulfid (yesil)

— Ayni kalinhktaki kalsiyum tungstath ranforsatorlere gére %50 fazla foton absorbe eder.3
kat fazla isik sacar.

C-Ozel amacli ranforsatorler, farkli kalinhktaki kisimlarin dansite farki olmadan
incelenmesini saglar.



Ranforsator temizligi

Ranforsatorler kullanim sirasinda kolayca etkilenirler.
Uzerindeki lekeler yanlis taniya neden olabilir.
Toz ve hayvan killari, film Gzerinde artefakt olusturur.

Duiizenli olarak yumusak firca veya ilik sabunlu suya batirilmis bez veya stinger ile

silinip, kurulanmali, daima kapali tutulmalidir.
Uzerine banyo sivisi damladiginda hemen silinmelidir.

Lekeyi cikarmak icin sabunlu su disinda eter, alkol, aseton gibi organik ¢ozlculer

kullaniimamalidir.



RONTGEN FILMLERI

Tanisal radyografide rontgen filmine radyogram veya rontgenogram, bu

isleme de radyografi denir.
Rontgen filmleri hem goriinen 1siga hem de x-1sinlarina duyarlidir.

X-1sinlarinin filmdeki emilsiyon tabakasi ile etkilesimi sonucu filmde

degisiklikler olur.
Bu degisikliklerin gorulebilmesi icin banyo islemleri yapilir.

Banyo sonrasinda filmin 1sin alan kesimi siyahlasir, 1sin ulasmayan kesimler

ise beyaz, diger kisimlar ise gri tonda gorulur.



Rontgen filmi kullanmanin amaci;
. Tanisal bilgi iceren kalici kayitlarin elde edilmesi

. Gerektiginde yeniden incelenerek durumun degerlendirilmesine olanak

saglamak amaciyla kullanihr

Rontgen filminin yapisi ve 6zellikleri;

. Bir rontgen filmi; iki yliztinde emilsiyon bulunan, 0,25mm kalinliginda yapidir.

Rontgen filmleri;
. Film kasetleri gibi cesitli boyutlarda imal edilir

. Esnek ve saydam olup yapisinda farkli islevleri olan tabakalar bulunur



Réntgen Filmleri

Rontgen filminin tabakalari
1-Destek tabakasi:
Isiga duyarli emulsiyonun Gzerine suruldigli homojen kisim, yaklasik 0,2mm
kalinhginda, i1sinlari gecirebilen selliloz asetat veya polyesterden yapilir. Bu tabaka;
-Esit kalinlikta olmal
-Isig1 gecirmeli (transparan)
-Elastik ve dayanikli olmalidir (polyester tercih edilir)
2-Yapistirici (adeziv) tabaka:
Uzerine siiriilen emilsiyonun yapismasini saglayan, destek tabakasinin her iki yiziinde
bulunan ince tabakadir
3- Emulsiyon Tabakasi:
* Jelatin ve gimus halid (% 95 AgBr, % 5 Agl) icerir
« Jelatin, 1sinlari gecirir, kristallerin homojen dagilimini saglar
* Filmin her iki yizu de ayni anda isinlanir
e X-isinlari minimal absorpsiyon ile her iki ylizden gecer
4- Koruyucu Tabaka:

* Filmin kullanimi sirasinda cizilme,basing¢ ve islemler nedeniyle emiilsiyon
zedelenebilir

* Bunu onlemek icin her iki taraftaki emulsiyonun tzeri saf jelatinden koruyucu
tabaka ile kaplanir

* Butabaka ayni zamanda film ylzeyinin parlak gértlmesini saglar



Réntgen Filmleri

Rontgen filmleri 2 grupta incelenir
a- Dogrudan isinlanan filmler (zarfli film);

Isik gecirmeyen 6zel zarflar icinde imal edilir ve bu sekilde isinlanirYani kaset ve
ranforsator kullanilmaz.Bu nedenle emilsiyon tabakasi daha kalin, emulsiyondaki
glimus miktari daha fazladir.

-Filmin icinde bulundugu disi plastik kapl kagit muhafaza karanlk odada acilarak
banyo yapilir.

-Kaset ve ranforsator gerekmez, maliyeti daha ucuzdur.

-Emilsiyon tabakasi kalin oldugundan detay gorilebilir.

-Ranforsator yayginlasmadan 6nce kullaniimistir.




Réntgen Filmleri

b- Ranforsatorliu filmler;
- icinde ranforsatér bulunan kasetlerle birlikte kullanilir
- GUnUumuzde tanisal radyografide yaygin olarak kullanilir

- Filmin her iki tarafinda da emiilsiyon tabakasi vardir



Negatoskop

NEGATOSKOP

* Filmler banyo sonrasi kurutulduktan sonra Uzerinde incelenip degerlendirildigi 1sikl
kutulardir

» Standart olarak tek film icin 35 x 50 cm ebadinda olup, glinimizde cok filmin
degerlendirildigi uzun olanlar tercih edilir

* Filmde detayin belirlenmesi icin 151k siddeti ayarlanabilen , gerektiginde supheli
bolgedeki detayin incelenmesi icin spot aydinlatmali negatoskoplar vardir

* Negatoskop goz hizasinda olmali

* Film disindaki alanlar perdelenerek, gbziin filme odaklanmasi saglanmali
* Beyaz olmall

*  Filmiisitmamali

* Isik esit dagilmall, siddeti ayarlanabilmelidir



Réntgen Filmleri — Filmin Degerlendiriimesi

Filmin Degerlendirilmesi

Radyogram; 3 boyutlu bir yapinin, 2 boyutlu goriintisudur.

Filmin incelenmesi ile;

- Organin dis yapisi ve sekli
- Incelenen organin i¢ yapisi ve detaylar

- Bolgenin radyolojik yogunlugundaki degisimler arastirilir



Tanisal radyografide 5 cesit yogunluk vardir;

Hava — radyolusent

v

Yag

Su (yumusak doku) ara yogunluk

Kemik (kalsifikasyon)

Metal - radyoopak




Rontgen filmi ne kadar kaliteli olursa olsun, bunu degerlendiren hekim uzman degilse

bir sonuc¢ alinamaz.

*  Filmin degerlendirilmesinde esas; normal yapilarin, anormal yapilardan

ayrilmasidir.

* Bir rontgen filminden tam bilgi saglanmasi icin ;
- Kaliteli film elde edilmeli,
- Film ayrintili olarak incelenmeli,
- Hekim, bolgenin anatomisini iyi bilmeli,
- Filmde olusan artefaktlara dikkat edilmeli,

- Filmin tamami detayli ve sistematik olarak incelenmeli.



RONTGEN AYGITI CESITLERI

insan hekimliginde kullanilmak amaciyla tasarlanan pek cok aygit, Veteriner
Hekimlikte de kullanilmaktadir.

TASINABILIR (PORTATIF) RONTGEN AYGITLARI

Veteriner pratikte yaygin olarak kullanilan bu aygitlarda
transformator kuclk ve hafif olup tlip yakinindadir. Kicuk
hayvan icin bir stand Uzerine asilabilir,blyuk hayvan icin elde
tutularak pozisyon ayarlanabilir.



Réntgen Aygitlari — Tasinabilir Réntgen Aygitlari




Unitenin Fizik Yapisi
BINA
Amaca uygun olarak yapilmis olmalidir.
Bir radyoloji Unitesi;
» grafi odasi
* kumanda odasi

« kanlik oda’ dan olusur

KANLIK ODA




GORUNTU OLUSUMUNU
ETKILEYEN FAKTORLER



GORUNTU OLUSUMU VE ETKILEYEN FAKTORLER

Radyolojik taninin yapilabilmesi icin tetkiki istenen boélgenin rontgen filmi,

floresan ekran veya monitorde goriintiisiiniin incelenmesi gerekir.

Radyodiagnostikte kullanilan bu ¢esit goruntilere; “Golge gortntiiler” adi

verilir.



- Fotografik materyal Uzerinde olusan goruntuye de “Optik gorintu” denir. Optik
goruntu; goruntulenmek istenen objeden yansiyan farkl dalga boyundaki isigin
fotografik emulsiyonu farkli derecede etkilemesiyle olusur.

- Floresan ekran uUzerinde olusan goruntuye “Floroskopik goruntu”™ denir.
Floroskopik goruntuler; objenin 1sinlar farkh derecede gecirme ve tutma 6zelligi
sonucu olusur.

Objenin hareketi, fotografik materyalde netsizlik yaratirken, floroskopik goruntude
bu sozkonusu degildir.



A.FILM UZERINDE GORUNTUNUN OLUSUMU:

X-1sinlar1 kullanilarak, muayenesi istenen bolgenin rontgen
filmi Gzerine goruntiilenmesi islemine “Radyografi”, elde edilen filme de

“Radyogram” denir.

X-1sinlarinin yollar: tizerine bir madde (obje) konuldugunda;
maddenin yogunlugu ve kalinligi ile, x-isinlarinin dalga boyu ve
yogunluguna baglh olarak bir kismi1 obje tarafindan tutulur

(absorpsiyon), bir kismi ise objeyi (penetrasyon) gecer.



- Film emiilsiyonuna ulasan heterojen yapili 1sinlar; siyah ve beyaz

arasinda gri tonlar olusturur. Buna “ Kontrast” denir.

- Tup penceresinden ciktiktan sonra dogrudan dogruya filme ulasan

1sinlarin ise film tizerinde olusturdugu siyahliga “Dansite” denir.




- Isinlanmis film Uzerinde gozle goriilmeyen fakat molekiler dizeyde

olusan goruntiye "latent gortintu " denir.

Bu donemde, organizmayi gecerek filmin emiilsiyon tabakasina ulasan
1sinlar burada gumis halid kristalleriyle (AgBr-Agl) etkileserek kristal
icerisine elektron salinir. Bu elektron, kristaldeki giimis iyonunu

notralize ederek metalik giimuse donusturur.

Bu olay sonucu ¢ok sayida glimiis atomu serbestlesir, ayrilan brom ve

iyot atomlari ise emulsiyondaki jelatine gecer.



Gumus Bromur

Metalik GUmus Brom




Filme farkh siddette ulasan isinlar, film emulsiyonunu farkli derecede

etkileyecektir.

Yani emdilsiyonda bulunan, iyonizan radyasyona duyarli Gimds halid (AgBr-
Agl) kristalleri, aldiklari enerji diizeyi ile orantili olarak banyo sonunda farkli

kararma reaksiyonu verecektir.

Buna bagl olarak da film uzerinde goruntu olusur

Canli organizma; kemik, kas, yag doku gibi farkli kalinlik ve yogunlukta dokulardan
olusmaktadir. Bundan dolay: film iizerinde 1sinlarin fazla gectigi kissmlarda

az gectigi kisimlarda ise hakimdir.



- Ozellikle yogunluk farki biiyiik olan ekstremitelerde (kemik-kas) iyi bir kontrast

olustugu ic¢in filmin degerlendirmesi de kolay olmaktadir.

- QOysa yogunlugu birbirine yakin olan karin boslugundaki organlarin
(karaciger,mide, safra kesesi, bobrek) goruntilenmesi ve degerlendiriimesinde
zorluklar bulunmaktadir. Yogunlugu yakin olan bu organlar x-isinlarini ayni

oranda gecirdikleri icin film Uzerinde yeterli kontrast olusmaz.

Bu nedenle boyle organlarin goruntilenmesi ve incelenmesi gerektiginde;
verilerek ¢evre organlara gore daha dusUk veya yuksek

derecede kontrastlik saglanarak degerlendirilir.






KARARMA:

- lyi bir radyogram; gdéziin kolayca ayrintiyr gérebilecedi yogunluga sahip
olmaldir.

-YUksek, orta ve dusuk kararma dereceleri vardir. Ara gri ton olmadan siyah

fon Uzerine beyaz kemik goruntlsu “Yuksek Kararma” olarak tanimlanir

- Siyah ve beyaz ton olmadan sadece gri tonlar igceren film “dusuk kararma’

ya sahiptir.

- DUsuk kararma genel olarak 1sinlama faktorlerine baghidir.




B. FLORESAN EKRANDA GORUNTU OLUSUMU:

Organizmadan gecirilen x-1sinlarinin, floresan ekran tizerine dusurulmesi ile
yapilan goriuntiileme islemine denir. Bu sekilde x-1sinlari,

floresan ekran sayesinde gortulebilir hale gelir.

Yapisinda bulunan floresan ekran, lizerine diisen x-1sinlarina

parildama ile cevap verir.

- Yogunlugu az olan kas doku, floresan ekranda daha fazla parildamaya
neden olur ve bundan dolay1 acik tonda goruliir, yogunlugu fazla olan

kemikte parildama daha azdir ve bundan dolay1 koyu tonda gorulur.



- Organizmadan gecen 1sinlarin, bir kamera vasitasiyla toplanarak,

monitorde goruntu olusturmaya da denir.

Radyoskopik veya floroskopik goruntiilemede hareket, goriintii kalitesini

etkilemez. Floroskopi ile; vaskiiler yapilar ve sivi hareketi incelenebilir.

Rontgen filmi tlizerinde olusturulan goruntiler ekranda

olusturulanlar ise dir.




Floroskopi'nin Avantajlari:
1. Hizlh ve kolay bir yontemdir.
2. Ucuzdur, banyo ve film masraflar1 yoktur.
3. Hareketli yapilar goruntilenebilir.
4. Inceleme sirasinda pozisyon ayarlanabilir.

Floroskopinin Dezavantajlari:
1. Kaydi yoktur. Kalic1 gorunti igin seriografi diizenegi gerekir.
2. Konsiltasyon zordur, sadece izleyen degerlendirme yapabilir.
3. Fazla miktarda sekonder 1s1n olusur.
4, Goruntu kalitesi, radyografiye gore daha azdir.




Film Banyolari



Film Banyolari

Rontgen filmi; saydam bir zeminin iki yanina sirilmus fotografik bir emulsiyondan
olusur. Emulsiyon tabakasinda jelatin icinde dagilmis ¢ok sayida kicuk giimis halid

yapida ; AgBr ve Agl kristalleri yer alir.
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Film Banyolari

Isinlama sonrasi filmde olusan gizli "latent” goriuntintin gorilebilmesi icin ilk

basamak gelistirici (developman) banyosudur. Gelistirme banyosunda kimyasal

reduiiksiyon olur. Bunun sonunda metalik giimus sekillenir.

Birinci banyoda jelatin tabakasindaki Brom ve Iyot banyo soliisyonuna gecer.

Film, birinci banyodan c¢iktiktan sonra, 1sin alan kesimlerde sadece Ag, 1sin

almayan kesimlerde ise AgBr ve Agl bulunur.
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Film Banyolari

Fikzasyon banyosunda ise, film tizerindeki 1sinlardan etkilenmemis olan AgBr
ve Agl, banyo solusyonuna gecer.

Ikinci_banyo sonrasi film iizerinde sadece Ag kalir ve bu kisimlarin siyah

gortilmesine yol acar.

Isin_almayan kisimlar ise, seffaf olup bu kisimlar negatoskop iizerinde beyaz

gortliir.

Ara kisimlar, film tizerinde kalan gtimiisiin yogunluguna gére gri gortultr.
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Film Banyolari

Otomatik Film Banyosu

Otomatik film banyolarinda, film transferi, banyo stiresi, solusyon sicakligi, yikama
ve kurutma islemleri otomatik olarak yapilir.



Film Banyolari — Otomatik Film Banyosu
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Film Banyolari — Otomatik Film Banyosu




RADYOGRAMIN AYRIMI (Filme bilgi girme):

Rontgen filmlerinin tzerinde, hastanin protokol numarasi, adi, sahibinin adi,
tarih ve incelemeyi yapan kurumun adinin bulunmasi gerekir.

Ayrica; gerektiginde hastayi tanitan bilgiler de yazilmalidir.

Left (L) veya Right (R) isaretleri konularak hatali tan1 6nlenmelidir.

- A NG




GORUNTU OLUSUMUNU
ETKILEYEN FAKTORLER



Film Uzerinde goriunti olusumunu etkileyen baslica faktorler sunlardir;




Radyografik Teknik Hatalar

Cesitli 1sinlama faktorleri ve banyo teknigi nedeniyle olusan hatalardir



1. Siyah (Yogunlugu yiiksek) Filmler:

a. Teknik hatalari: En 6nemli neden; normalden yuksek kV'nin kullanilmasidir.

Ayrica, asiri hizli filmler, guicli ranforsatorler ile bunlarin farkinda olunmadan rutin malzeme
gibi kullaniimasi

b. Banyo hatalari: Filmin developman banyosunda normalden daha uzun kalmasi,
banyo isisinin fazla (normalin 5-10° Gzerinde) olmasi, film-fokis uzakliginin az olmasi
nedeniyle fazla i1sin almasi, uzak bir ihtimal de filmin isik almis olmasi.



Gri (Yogunlugu diistik) Filmler:

Teknik hatalari: Kullanilan kV ve mAs'nin yetersiz olmasi, kontrolstiz sekonder
1sinlarin filme ulasmasi ve grid kullanilirken dozun biraz arttirilmamasi, filmlerin
uzun sure sicak ya da rutubetli ortamda tutulmasi,

Banyo hatalari: Banyo isisinin dustk olmasi, eski veya fazla sulandirilmis olmasi,
filmin emniyet 1siginda fazla tutulmasi veya emniyet 1siginin fazla parlak olmasi.




3. Beyaz (Ayrintinin zayif oldugu) Filmler:

a.

Teknik hatalari; yetersiz isinlama faktorlerinin kullanilmasi, anottaki foklsin
blaylik olmasi, film-fokis uzakliginin fazla olmasi, ranforsatérsiz film kullaniimasi,
Isinlama sirasinda tipun veya hayvanin hareket etmesi, sabit grid cubuklarinin
blaylik olmasi, ayni kasette cift film bulunmasi ve bunlarin sadece bir yuzlerinin
ranforsator ile temas etmesi,

Banyo hatalari; Filmin developman banyosunda kisa stre tutulmasi, banyo isisinin
dusuk olmsi, banyonun eski veya diltie olmasi.




4. Film Uzerinde Lekeler:

Bu lekeler cogunlukla banyo hatalarindan kaynaklanir. Toz veya sivilarin filme
bulasmasi, filmin kasetten ¢ikarilmasi sirasinda islak bir yere temas etmesi, film
kutusunun kapaginin acik kalmasi sonucu bu kisimlarin siyah gorilmesine neden
olur.

Ayrica statik elektrik baska bir nedendir.

Metalik parlaklik veren lekelerin nedeni ise tesbit banyosunda filmlerin birbirine
temasidir.



Genel olarak bu lekeler metalik toz veya ila¢ bulasmasi
sonucu olusur. Ornegin; kontrast madde icirilmesi sirasinda bulasan kisimlar
bu lekelere yol acabilir. Ayrica ranforsatorlerin pisligi, kirli el ile filmin
tutulmasi.

birinci banyo Oncesi film lizerine su ya da banyo solusyonu
damlamasi, filmin banyo tankina daldirilmasi sirasinda olusan baloncuklarin
sivli temasini Onlemesi ile ikinci banyo sonrasi bu kisimlar beyaz lekeler
halinde gorulir.



her iki banyo sonrasi yikama tankinda yikama ve durulamanin eksik
yapilmasindan, film veya banyonun eski olmasindan kaynaklanir.

banyo solusyonunun hazirlanmasini takiben sivi Gzerindeki
kopuklerin alinmamasindan ileri gelir.

Okside olmus banyo solusyonunun kullaniimasi ve ikinci banyonun
eskimesi ile glimus sulfit'in artmasi sonucu olusur.



5. Cizqili Filmler:

a. Teknik hatalar1; ters yerlestirilmis gridler, filmin koselerinde beyaz lekeler
olusturur.

b. Banyo hatalari; film tzerindeki cizikler kimyasal ya da mekanik nedenlerle
olusabilir. Beyaz cizikler, filmin birinci banyodan c¢ikarilmasi sirasinda
cercevenin veya filmlerin birbirini ¢izmesi sonucu olusur.Siyah lekeler ise,
filmin birinci banyo oncesi sert cisimlerle ¢izilmesi sonucu mekanik etkiyle
olusur.

Kimyasal etkiler ise; birinci banyonun uygun karisimda olmamasi, banyonun
zayifligt nedeniyle filmin banyoya defalarca sokulup ¢ikarilmasi, Kirli
cercevelerin kullanilmasi ve yikama suyunun kirli olmasidir. Diger bir neden
de iki banyo sivisinin karigsmasidir.



6. Parmak Izleri:

Her iki banyo solusyonu ile bulasik el ile filmin tutulmasi sonucu olusur. Beyaz izler;
fikzasyon banyosu veya su ile bulasik elin birinci banyo dncesi filme dokunmasi
ile olusur. Siyah lekeler ise; gelistirici ile bulasik ellerle filmin bu banyo dncesi
tutulmasi sonucu olusur.



7. Artefaktlar:

A. Filmin tasinma ve saklanmasinda ortaya cikan artefaktlar:

a. Kivrilma: Yarim ay seklinde kiiclk siyah alanlar seklindedir. Filmin kasete konulmasi
veya cikarilmasi sirasinda tirnagin, emulsiyon tabakasina zarar vermesi sonucu olusur.
Isinlama dncesi sekillendiginde beyaz olarak goruilur.

b. Statik elektrik artefakti: Film Gzerinde degisik sekillerde izlenir. En ¢cok kuru agac ya da
duman seklinde gorulir. Dikkatli bakildiginda, elektriksel bosalmanin baslangic
noktasi belirlenebilir. Bu artefaktin onlenmesi icin; filmin kasete yerlestirildigi kuru
tezgah, statik elektrige neden olacak formika ve benzeri malzemeden yapilmamalidir.
Ortam yeterince nemli olmalidir.

c. Filminisik almasi: Filmin herhangi bir nedenle 1sik almasina bagli olarak olusur. En sik
olarak, film kutusunun kapagi acik oldugu sirada karanlik oda kapisinin acilmasi veya
elektrik diigmesine basilmasi sonucu olusur. Bu kutuda filmlerin 1sik alan kisimlari,
banyo sonrasinda silik kenarli, siyah bant seklinde alanlar olarak gérulur.

Ayrica kasetin dismesi, kilit sisteminin bozulmasi gibi nedenlerle isik sizdirmasi sonucu
ayni etki olusur.



Banyo islemi sirasinda olusan artefaktlar:

Longitudinal cizgiler: Otomatik banyolarda, merdaneler arasindaki filmi
yonlendirici levhalara bagli olarak olusan, paralel cizgilerdir.

Pi cizgileri: Otomatik banyolarda, merdanenin bir tarafinda kurumus olan
banyo solusyonunun filme temas ederek emiilsiyon tabakasina zarar
vermesiyle olusur. Film Gzerinde belirli araliklarla yer alir.

Siyah-beyaz noktalar: Otomatik banyolarda, ylizeyi sert olan merdanelerin
ylizeyindeki zedelenmeye bagl olarak olusur.

Klips izleri: El banyosunda kullanilan film ¢ercevelerinin klipslerinin filmde
olusturdugu izlerdir.

Banyo kalintisi: Banyo solusyonunun film Gzerinden yeterince
temizlenmemesine bagh olarak film Gzerinde kimyasal madde artiklarinin
bulunmasi.

Siyah noktalar: Banyo 6ncesinde filme su veya banyo solusyonu sicramasina
baglh olarak olusur.



C. Kaset ve ranforsatorlerden kaynaklanan artefaktlar:

a.Kaset icinde yabanci cismin bulunmasi: Isinlarin filme ulasmasini engelleyen
yabanci cisimler film Gzerinde beyaz olarak izlenir.

b.Eski ve yipranmis ranforsatorler: Ranforsatorlerin fosfor tabakasindaki yipranmis
kisimlar, film Uzerinde beyaz olarak gorulir. Kaset kapatildigl sirada iceride kalan sert
ve klicik cisimler, ranforsatortin yapisini bozar ve bu kisimlar filmde beyaz iz birakir.
c.Ranforsator ile filmin iyi temas etmedigi durumlarda filmde sisli bir gorinim
hakimdir.



Radyoniiklid Gérintileme (Sintigrafi)

RADYONUKLID GORUNTULEME (Sintigrafi):

Organizmaya verilen radyonuklid maddelerin
incelenecek organ veya dokudaki dagiliminin
belirlenmesi yontemine "Radyontklid (Radyoizotop)
Gorunttleme (RG)" adi verilir.
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Radyoniiklid Gérintileme (Sintigrafi)

SOLUNUM SiSTEMININ SINTIGRAFISI
KALP SINTIGRAFISI

KARACIGER SINTIGRAFISI

URINER SISTEMIN SINTIGRAFISI
TIROID SINTIGRAFISI

BEYIN SINTIGRAFISI
LENFOSINTIGRAFI

TUMOR GORUNTULENMESI

ENFEKSIYON HASTALIKLAR



Bilgisayarli Tomografi
(BT)



Bilgisayarli Tomografi (BT)

Organizmadan gegcirilen x-isinlarinin  dokularda tutulmayan kisimlarinin karsida
bulunan dedektorler de olusturdugu elektrik sinyallerinin bilgisayar vasitasiyla
goruntuye donusturilmesi esasina dayanan bir yontemdir.




Bilgisayarli Tomografi'nin Avantajlari;

Radyografi'ye gore yliksek kontrast saglamasi,

Bosluklu yapilara iyi diizeyde rezoliisyonu,

Kesit gortintiilerde yluiksek derecede detay vermesi,

Ust tiste yapilar stiperimpozisyondan kurtarmasi,

Herhangi bir yapinin kesit anatomisini incelemek icin diizenleme yapilabilmesi,

Incelenen anatomik yapinin elde edilen goriintiilerini arttirma olanagi saglamasi.



t°‘+ 15' min




MANYETIK REZONANS
GORUNTULEME
(MRG)



Manyetik Rezonans Goruntiileme (MRG)

Bu yontem; manyetik bir alan i¢ine konulan hasta viicuduna gonderilen
radyofrekans dalgalarinin, dokulardaki hidrojen atomu ¢ekirdegindeki protonlari
uyarmasl sonucu yayllan radyo sinyalleri ile olusturulan bir goriuntileme
yontemidir

®
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Manyetik Rezonans Gériintiileme (MRG)

Bu teknigin ustlinliikleri sunlardir

1.MRG; yumusak doku kontrasti en yiiksek olan goriuntileme
teknigidir. Bu teknik kullanilarak patolojik olusumlar kolayca belirlenebilir.

2.Goruntileme yontemi olarak kullanilan diger tekniklerden farkl
olarak hastanin pozisyonu degistirilmeden Kkesit plan1 degistirilebilir. Buna
“Multiplanar goruntileme” denir. Bu 6zellik bize lezyonun 3 boyutlu
lokalizasyonu acisindan 6nemli bilgiler saglar ve hastanin inceleme sirasindaki
rahatsizligini onler.

3.Bu yontemde iyonizan radyasyon kullanilmaz ve birtakim st
limitlere uyuldugunda bugine kadar hi¢cbir zararli biyolojik etkisi
belirlenmemistir. Bu 6zelligi nedeniyle ayn1 hastada defalarca tekrarlanabilme
avantajina sahiptir.

4 MRG, kesitsel anatomik gorintilerde vaskiiler yapilardaki akim
dinamigi hakkinda bilgi vermesinin yaninda kontrast madde olmaksizin
vaskiiler yapilarin goruntiilenmesi (MR angiografi) de saglanir.



5. Yontemin diger onemli bir 6zelligi de; glinimiuzde rutin kullanima
girmemis olsa da gelecekte ¢ok yararli olabilecek spektroskopi’dir. Bu yontem
ile dokulardaki metabolik olaylarin izlenmesi ve biyokimyasal analizlerinin
yapilmas1 mumkundur.

6. Yontemin kendine 0zgu birtakim artefaktlar1 olmakla birlikte diger
goruntileme yontemlerinde bulunan (BT'deki kemik/hava artefakti gibi) bazi
artefaktlar bu yontemde gorilmez. Bu nedenle diger teknikler ile iyi
goruntiulenemeyen bir¢cok anatomik bolge ve yapinin degerlendirilmesi
miimkiindiir. Ozellikle posterior fossa ve medulla spinalis degerlendirmesinde
temel inceleme yontemi olarak kullanilir.

Bilgisayarli Tomografi



Manyetik Rezonans Gériintiileme (MRG)

Avantajlari:

1. Yuksek yumusak doku kontrast coziimleme glictine sahiptir. Bu durum

MRG'ye viicuttaki yumusak doku olusumlarinin gériintilenmesinde tartisilmaz bir
dstinlik saglar.

2. Sadece aksial degil koronal ve sagital diizlemlerde de inceleme olanagi
saglar (Multiplanar goriintileme o6zelligi).

3. Kemik yapilarin artefakt olusturma ozelligi yoktur.

4. Goruntulemede, x-1sin1 yerine glcliu bir manyetik alanda RF dalgalari
kullanildigindan iyonizan radyasyon riski yoktur.

5. Damarlar, i/v kontrast madde kullanilmaksizin goruntilenebilir.

6. Kullanilan kontrast maddeler, yan etki olarak iyotlu bilesiklere gore daha
emniyetlidir.



