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1. ALKALI METALLERIN EN ONEMLI
RADYONUKLITLERI

 Radyokimyada, cevredeki radyoaktivite ve insan saglig
konularinda alkali metallerin en 6nemli radyonuklitleri
40K ve sezyum izotoplari 13/Cs ve 134Cs’dir. (Tablo 6.1).

» 40K izotopu oldukca uzun omiurll, dogada var olan
radyonuklittir. Dogal potasyumun % 0.0118’ini
olusturur.

o 13/Cs, uranyumun ve plitonyumun, yiksek fisyon
verimli, uzun 6murlu fisyon trtnuadur ve kesinlikle
gidadan insana gecen radyoaktif kirliligin ana
kaynagidir.

o 134Cs nukleer yakitta ve reaktor malzemelerinde kararl
sezyumun notron aktivasyonu yoluyla uretilir.



2. ALKALI METALLERIN KIMYASAL
OZELLIKLERI

Alkali metaller periyodik tablonun 1.Grubunda yer alir. Hepsinin dis
kabugunda bir s-orbital elektronu vardir ve oksidasyon hali +1 ile
bilesikler olusturur.

e Sulu ¢ozeltide, hidratli M*! iyonlari olarak bulunur. Kiiclik yiik ve blyik
boyutlariile, glicli elektropozitiflerdir. Atom numarasi arttikca daha
elektropozitif olurlar: LixkNa<K<Rb<Cs<Fr.

* Elektropozitif olduklari icin, alkali metaller yogunlukla iyonik baglar
olustururlar. Halojenurler gibi ortak bilesikleri kolayca ¢ozlinur. Alkali
metallerin iyonik yaricaplari atom numarasi ile artar. Diger metaller gibi,
sulu ¢ozeltide, M(H,0),* gibi sulu kompleks formlarda bulunurlar.

e Kicuk boyutlarindan dolayi, en hafif alkali metaller, su molekdllerini daha
gliclt cekerler ve hidratl iyonlarin boyutlari lityumdan sezyuma azalir.

* Alkali metaller hidrolize olur, yani, sadece kismen ve cok yuksek pH'da
hidroksil kompleksleri (MOH) olusturur. Hidroksitleri cok ¢oztnur. Alkali
metal iyonlari bircok organik bilesik ile kompleks olusturmazlar ctinkt
elektron kabuklarinda koordinasyon bagi olusturacak serbest bosluklar
yoktur.

* Sonugc olarak, organik komplekslestirme ajanlariile solvent (¢coziicu)
ekstraksiyonuyla genelde ayrilmazlar. Alkali metallerin bazi 6nemli fiziksel
Ozellikleri Tablo 6.2’de listelenmistir.



3. ALKALI METAL RADYONUKLITLERIN
AYIRIVIA IHTIYACLARI

Alkali metallerin cogu radyonukliti gama salanlardir ve élcim oncesi
kimyasal ayirma gerektirmez. Tek istisna 135Cs’dir, saf beta salicidir
ve Olcim oncesi ayrilmalidir.

* Dogal sulardaki 13’Cs konsantrasyonu disiik oldugu icin, aktivasyon
Olcimu o6ncesi bazi 6nkonsantrasyon normalde gereklidir. Cogu
gama salan alkali metal radyontklit, 6zellikle #°K, 134Cs ve 137Cs, beta
parcaciklari ve/ya donlisiim elektronlari da salar. Bunlar da diger
beta salan radyonuklitlerin radyometrik élcimu ile karisir.

* Eger hedef nlklit saf beta salicisi ise ya da elektron yakalama ile
bozunuyorsa, hedef nuklitin aktivitesi 6lcilmeden 6nce ayrilmasi
gerekir.

e Alkali metaller sulu ¢ozeltilerde hidrolize olan radyoniklitlerden
hidroksitlerinin cokmesi ile uzaklastirilirlar ve alkali metaller
cOzeltide kalir.

« Alkali metaller, alkali toprak metallerinden, 6érnegin 2°Sr, karbonat,
okzalat ve fosfat cokmesi ile ayrilirlar. Alkali toprak metalleri
uzaklastirilirken, alkali metaller ¢ozeltide kalir



4. POTASYUM, 40K

40K ilkel bir radyonuklittir, ~5 milyar yil dnce dinya var oldugundan
beri vardir. Asiri uzun 6mri, 1.3x10° yil, ile halen cevrede mevcuttur.

Potasyum dinyanin kabugundaki en sik rastlanan 8. elementtir
(%1.8) ve izotop “°K dogal potasyumun %0.0118’ini kapsar. Feldspat
ve muskovit gibi kayayi olugsturan minerallerde ve deniz suyunda
bulunur. Insanlar ve hayvanlar icin gerekli bir eser elementtir ve
sabit konsantrasyonda, yasayan hlicrelerde mevcuttur. Buna dayali
olarak radyoaktif 4°K da belli konsantrasyonda hiicrelerde
mevcuttur.

40K’In insan vucudundaki konsantrasyonu ~70Bqg/kg’dir ve
insanlardaki toplam dozun %5’inden sorumludur. 4°K yiiksek ener;ji
gama radyasyonu (1.46 MeV) salar. Gama spektrometresi ile kolayca
saptanabilir ve kaynagin aktifitesi radyokimyasal ayirim olmadan
belirlenebilir. °K konsantrasyonu yavru nuklit 4°Ar’a kiyasla 6lcmek
kayalarin yasini bulmaya yarar.



5. SEZYUM — 134Cs, 13°Cs ve 137/Cs
KAYNAKLARI VE NUKLEER KARAKTERISTIGI

* Radyontuklitler 37Cs ve ?9Sr, uranyum ve plutonyumun iki en dnemli
uzun 6murla fisyon trtnudur. Her birinin yari dmri yaklasik 30 yildir
ve 235U fisyon verimi %6.3’dUr.

e 137Cs 50ler, 60lar ve 70lerdeki atmosferik niikleer silah testlerinden
atik olmasi sonucu ve 1986’daki Cernobik kazasinin sonucu olarak
cevrede cokca mevcuttur.

» 134Cs, kararli izotop 33Cs’den notron aktivasyonu ile Uretilir. 134Cs
nukleer silah testlerindeki atikta mevcut degilken, Cernobil
kazasindaki atikta 6nemli oranda mevcuttur ¢iinkd yakitin uzun
sureli 1sinlanmasi (irradiation) sirasinda ve reaktoriin yapi
malzemelerinde birikmistir.

« 134Cs’nin yari dmri sadece 2.1 yil oldugundan, Cernobil atiklarindaki
134Cs kirliligi simdi cevreden yok olmustur.

* Hem 134Cs hem 137Cs yiiksek enerji gama radyasyonu salar. Cogu
durumda saflastirma basamagina ihtiyac olmadan, direkt cevre ve
nukleer atik numunelerinden gama spektrometresi ile 6lculebilir.



6. ALKAKI METALLERIN
RADYOKIMYASINDA GEREKENLER

Alkali metallerin en 6nemli radyonuklitleri dogal olarak olusan cok
uzun 6murla 49K, fisyon Griin13’Cs ve aktivasyon triini 34Cs’dur.

Butlin bu radyonuklitler yiksek enerji gama isinlari salar,
aktivitelerinin belirlenmesi icin kolayca dlculebilir — bu aktivite
Olcimleri icin radyokimyasal ayirim genelde gerekmeaz.

Dogal sulardan 137Cs belirlenmesi aktivite 6lcimi oncesi
onkonsantrasyon gerektirir — bu da buharlastirma, iyon degisimi ya
da birlikte-coktirme ile yapilir.

135Cs saf beta salicidir ve aktivite 6lcimu 6ncesi radyokimyasal
ayirim gerektirir. 13°Cs radyometrik olarak olctilemeyebilir clink(
137Cs karigim yapar, ki aktivitesi ok asiridir. 13>Cs notron aktivasyon
analizi ve kitle spektrometrisi ile dlculur. Ikincisi cok daha hassas bir
yontemdir.



