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* Civa, talyum, kursun bizmut, polonyum ve astatinin radyoaktif
izotoplarinin blyuk bir kimesi, uranyum ve toryumun
bozunma serilerinde radondan sonra gelir (Sekil 14.1, Tablo
14.1). Radyokimyaya gore, bu radyonuklitlerin en 6nemlisi
uzun 6murli 2°Pb ve onun kisa 6murli yavrusu 2°Po’dir.

Bunlar 23°U serisinin Gyeleridir.
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Figure 14.1 The decay series of “®U after “**Rn.




o 210ph ve 219Pp’yu calismanin bircok 6nemli nedeni
vardir. Once radon atmosferde kisa émurli yavrulari
yoluyla uzun émurli 21°Pb’ye bozunur. Ozellikle
depolamada, yavrusu %1°Po ile birlikte havada baskin
radyonuklittir.

Table 14.1 Radon progeny in the natural decay chains.

Element Number of Most long-lived Half-life Decay Gamma
radioactive isotopes isotope mode emissions

Mercury 1 “%Hg 8 min iR no

Lead 4 219ph 22y B yes

Bismuth 5 210Bj 5d B no

Polonium 7 “%Po 138d a no

Astatine 3 AL 1 min at no




Ikinci olarak, her iki radyoniiklitin de solunum ve sindirim yoluyla
insanlara nakli bunlarin insanlarda birikmesinin tayini ihtiyacini
dogurmustur.

Ucilincii olarak, sedimentlerde 21°Pb depolamasi, sedimentasyonun
hizini ve sediment yasini 6lgmek icin kullanilr.

Havadan 21°Pb depolanmasi oldukca uniformdur ve eskisinin tizerine
yeni malzeme sirekli birikirse, sedimentin her katmani ?1°Pb
konsantrasyonundan ayrilarak tarihlendirilebilir.

Bozunan 21°Pb orani, sediment derinligi ile artar ve sediment
neredeyse on 21%Pb yari d6mri ya da yaklasik 200 yila kadar
tarihlendirilebilir. Sedimentlerdeki radyonuklitlerin agir metallerinin
derinlik dagilimini ve 219Pb tarihlendirmesini calismak, salinimlarin
ne zaman oldugu ve zaman icinde nasil degistigi hakkinda bilgi verir.

Ek olarak, 21°Po, alfa salici olarak, yiksek radyotoksisitesi ile,
insanlar tarafindan alinan gidalardan, ozellikle balik ve kabuklu
deniz trdnlerindeki birikim nedeni ile dogal radyasyona ana katki

yapar.
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1. POLONYUM, 219pg
POLONYUMUN NUKLEER KARAKTERISTIKLERI

e 1898’de Marie Curie iki yeni elementi, radyum ve polonyumu birkag
ton uranyum cevherinden ayirdi. Polonyum, Curie’nin dogum vyeri
olan Polonya’nin onuruna isimlendirildi. Kisa émurli izotop, 21°Po,
sadece cok az, gérinmez miktarlarda elde edildi ve kimyasal dogasi
hakkindaki sonuclar birlikte coktirdtgi elementlerin temelinde
yapildi. 1 ton uranyum madeni, sadece 0.1 mg polonyum iceriyordu.

o 210pg, polonyumun dogadaki en uzun 6mturli izotopu olmasina
ragmen, yari Omru sadece 138 gtindur. Polonyumun diger dogal
olusan izotoplarinin yari 6murleri 0.3 psile 3 dak arasindadir.
210po’un yari 6mri cok kisa olmasina ragmen cevrede hep vardir
cunkd ana niklit 219Pb ile kalir. O da beta salinimi ile 219Bi yoluyla
210Po’a bozunur.

* Polonyum sadece kararli bizmut izotopunun nétronlar ile
bombardimani ile su reaksiyona gore elde edilir:
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2. KURSUN, 21%Pp
210ply’NiN NUKLEER KARAKTERISTIKLERI VE OLCUMU

* Kursunun 4 kararh izotopu vardir: 2°4Pb, 296Pb, 297Pp ve 298Pb. Son Uc¢
tanesi uranyum, aktinyum ve toryum bozunma serilerinin nihai
nuklitleridir. Ortalama 13 ppm’lik icerikte, kursun dogal olarak
yaygindir.

e Radyoaktif kursunun tayininde, kararli izotopu olmayan
polonyumun aksine, numunenin bol miktarda kararl kursun icerdigi
unutulmamalhdir.

* Uranyum, aktinyum ve toryum serilerinde 4 radyoaktif kursun
izotopu varken, sadece #'°Pb uzun émurludur (t,,,=22 yil), diger
kursun |zotoplar|n|n yari dmurleri sadece 0.5-11 saattlr

o 210pp beta salinimi ile 219Bi’ye bozunur, o da beta salimiile 5 giinliik
yari dmri ile 21°Po’ya bozunur. 21°Pb’nin beta parcaciklarinin
maksimum enerijisi 63 keV (siddet %16)’dir. Beta bozunmalarinin
cogu (siddet %84, maks. Enerji 17 keV), yavru niiklit 21°Bi’nin 46.5
keV’lik uyarilmis halinden (excited state) gecer. Temel olarak, disik
enerji ve siddeti kadar, dusuk enerjilerde glicli Kompton tabaninin
neden oldugu cogu diger radyonuklitin karisimi nedeni ile bu gama
1sinlarini kati numunelerde saptamak zordur.



