


BAHCE BITKILERININ EKOLOJIK
ISTEKLERE

|

Tim canhlar gibi, bitkilerin
yafamml olusturan biylme ve
gelisme ile ilgili olaylar genetik
api ve gevre kosullar
arafindan yonlendirilmektedir.
Herhangi bir yorede, genetik
yapilari farkli olan bitkilerden, o
orenin gevre, yani ekolol]ik
osullarina uyum saglayabilenler
asama gansina kavusmaktadirlar.
ir diger deyisle, bitkisel
Uretimin gesitliligi buyiik olglide
cevreyi (ekoloji) olusturan iklim
ve toprak kosullari tarafindan
belirlenmektedir.




BAHCE BITKILERININ EKOLOJIK
q t STEKLERT

TKLIM
BAHCE BITKILERININ OZEL IKLIM
ISTEKLERT

YER

TOPRAK

basliklar: altinda incelenecekftir.



W IKLIM

Yeryizinin degisik yorelerindeki
atmosferik olaylarini “inceler ve ortalama
degerler olarak ifade eden iklim tzerindeki

caligmalar, Klimatoloji bilim dalinin konusudur.
- Iklim;
“®-5u Yiizeyleri,
1, . .
<,0X;Ruzgar' Yond,
3@: Atmosferdeki CO: diizeyinden
etkilenmektedir..
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Iklimi Olusturan Etmenler

1) Sicaklik
2) Isik
3) Nem
4) Rizgar




q Sicaklik

Optimum Sicaklik

= Bitkilerin femel fizyolojik yasam olaylarinin
gergeklesmesi ve gelisebilmeleri igin ihtiyag
duyduklar: sicaklik araligi 5-36°C araliginda
degismektedir.

== Bahge bitkilerinin yetistirilmesinde amag: en
ylksek verim ve kaliteyi saglayacak bir
optimum sicaklik rejiminin saglanmasidir.




q Optimum sicaklik

m) Optimum sicaklik siniri

bitki tir ve gesitlerine gore
blytik 6lgtide farkl
olabilecegi gibi, bitkilerin
iginde bulunduklari gelisme
devrelerine de buyik
6l¢lide baglhdir.

Cimlenme
Surme

Ciceklenme, Daollenme
Meyve Olgunla

Bitkilerin ¢ogunlugu,
gelisme donemi iginde |
glindiz sicakhigindan daha
disuk gece sicakhgi
isterler, S6z konusu sicaklik
farkinin yeterli olmadigi
durumlarda, meyvelerin
kendilerine 6zgiu renklerini

kazanamadiklart, sebze
fidelerinin piskinlese-
medikleri ~ ve  saraplik

Uzimlerde kaliteli sarap
Uretimi igin blylk o6nem
Tasiyan asit oraninin

cetson oo

distigu gorulmektedir.
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Sicaklik Toplami

|

Herhangi bir bitkinin belirli bir gelisme evresini
tamamlamasi icin belli bir sicaklik toplamina ihtiya
vardir. Bu ihtiyact karsilamak igin, belirli bir fteme
sicakhgin  (minimum gelisme-esik sicaklik) lzerindeki
gi.inl(jk sicaklik derecelerinin toplami alinmaktadir ve
irimi "giin-derece"dir.Ornek olarak asma +10°C'nin
tzerindeki sicakliklarda gelisme gosterdiginden, herhangi
bir ekolojide bir zim %(efidinm sirme ve olgunlagma
donemleri arasindaki “Etkili Sicakhik Toplami Istegi”,
bu periyot iginde 10-C ve lizerindeki gunliik ortalama
sicakliklarin _toplanmasiyla _hesaplanmaktadir. Meyve
tirleri igin "Etkili Sicaklik Toplami“nin hesaplanmasinda
sert ciekirdekli meyveler icin +5C yumusak ¢ekirdekli
meyveler igin +7°C, Antep fistigi igin +12°C esas alinir.




q HURMA NEDEN ERZURUM'DA YETISMEZ?

Her ekolojinin, degisik bitki tiir ve gesitlerinin
minimum gelisme sicakliklarina gore hesaplanmis
etkili sicaklik toplamlarindan hareket ederek, o
ekolojide hangi tir ya da gesitlerin daha basarili
olarak yetistirilebilecegi konusunda karar verebiliriz.
Hurmanin meyvelerini olgunlastirabilmesi igin 18°C
tzerinde 2000 saat civarinda gegirmeleri
gerekebilmektedir. Erzurum'da kis soguklari hurma
igin oldirdcu olmakta; kis aylarinda minimum sicaklik
degeri uygun olan bir baska yerde de bu defa toplam
sicaklik istegi devreye girmektedir.
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Ankara'da Antepfistigi bahgesi kursak

olmaz mi?

Ankara Merkez ilgede etkili sicaklik toplami, 1650

glin-derecedir.

Bu durumda, gelisme ve meyve

tutumu, meyvesini olgunlastirmak igin 2750-2800

glin-derece'ye

ihtiyag duyan Antep fistigi bitkisi

igin Ankara hi¢ uygun bir iklime sahip degildir.
Canakkale-Ayvacik, Manisa-Yunt Daginda bulunan
Antepfistigr agaglarinin sadece 7%20-25'inin meyve

vermesi, diger

erinin meyve olusturmamastyla ilgili

bir arastirma yapan Satil (2003 ,Balikesir Univ.), bu

yorelerdeki et

Kili sicaklik foplaminin, Antepfistig

igin sinir diizeylerde kaldigini ve hatta yetersiz
oldugunu belirlemistir.



Diisiik sicaklik *
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Diisiik Sicakhdin Yararh etkileri:
Bazi kislik sebze tiirlerinde
vegetatif devreden generatif
devreye gegisi hizlandirir.
Lahana, karnabahar, turp,
havug, kerevyz sogan, pirasa;
tohum veya fide doneminde 4-
10°C civarinda 4-8 hafta
gegirmeden cgiceklenemez,
meyve ve tohum olusturamaz.
olusturamazlar.Bitkilerin
generatif faza ?egebi Imeleri
icin diistik sicaklik isteme
olayina |
“Vzeaalizasyon=Soguxlama” adi
verilir. Dusik sicakliklar yazlik
bazi sebze tirlerinde de
(domates, fasulye, bezelye)
erken gigeklenmeyi ve meyve
Tutumunu uyarici etkide
bulunmaktadir.
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Diisuk sicaklik

Diisiik Sicakhgin Yararl
ztkileri:

Iliman iklim kusaginda yetistirilen gok
yillik bahge bitkilerinin, ilkbaharda
hormal Ee ismelerine baslayabilmeleri
ve giceklenebilmeleri icin belirli bir
derecenin altinda belirli bir siire
soguklatiimalari ?erekir. Yumusak ve
sert  c¢ekirdekli, sert  kabuklu
meyveler ile uzimsi meyveleri
kaasamma alan s6z konusu gok yillik
bahge bitkilerinin +7°Cnin altinda
gecen sire olarak ifade edilen
soguklama istekleri, 100-2700 saat
arasinda degismektedir.
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KIS SOGUKLAMA THTIYACLART

Ornegin seftalinin degisik ¢esitler bazinda
250 ile 1250 saat arasinda kis soguklama
ihtiyaci vardir. Kis aylarinda bu siireleri
+7°C'nin altinda gegiremedikleri taktirde,
yani agaglar kis soguklama ihtiyaglarini
tamamlayamadiklari zaman, gigekler ve
cicek tomurcuklarini silkerler. Ciceklenme
gecikir ve diizensizlesir.



Bitkilerde hiicreleri ve hiicreler arasi bosluklar:
dolduran suyun sicakligi donma noktasina, hatta

buna Yakm derecelere diistigiinde, &liimle
sonug \C n
Aslinda bitkilerde soguk zarari, sicakligin

anan zararlanmalar meydana gelmektedir.

minimum gelisme derecesinin altina diigmesi ile

baslamaktadir. Bu devrede fotosentetik
aktivitenin sona ermesi ile bitki zorunlu
dinlenmeye girmektedir.

Dokularda sicakligin donma derecesine diistiigii

durumlarda, 6zellikle hiicreler arasi

bosluklardaki suyun donmasi sonucu olusan buz

kristalleri, hiicre duvarlarini pargalayarak

hiicrelerin mekanik olarak zararlanmalarina yol
agmaktadir. Bunun sonucu olarak, hiicre 6z
suyunun ortamdan gekilmesi, ayni zamanda
yapisinda bulunan proteinlerin koagiile olmasindan
dolay: protoplazmanin pihtilagmasina, enzimlerin

etkisiz kalmasina neden olmaktadir.

Kisin, sog
aliminin azalmasi, herdemyesil bitkilerd
transpirasyonla kaybedilen suyun
karsilanmamasina neden olara

doku kurumalarina yol agmaktadir.

uk nedeniyle kokler tarafindan su
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Yetistiricilik sirasinda, ozellikle ciceklenme
donemindeki disik sicakliklar (10°C'nin altinda) meyve
ve sebzelerde meyve tutumu sorunlarinin ortaya
ctkmasina neden olur. Clnki, bu sicakliklarda tozlanma
ve ddllenme icin gerekli olan cicek tozlarinin
gelisememesi veya geligse bile cimlenme yeteneginde
olmamasi, digicik tepesinin ¢icek tozlarini kabul
etmemesi gibi nedenlerle dollenme sorunlari ortaya
¢itkar. Bunun yaninda dollenme meydana gelse bile
meyve irilesemez, kicik kalir. Bu da verim ve kalitenin
dismesine neden olur. Bu tir sorunlara ozellikle
ortialti sebze tariminda rastlanir. Ornegin, domates,
patlican ve biberde partenokarp meyve olusumu gibi.




Meyvenin olgunlagmasi
sirasindaki disik sicakliklar
rengin yeterince
olusamamasina, kabuk veya
¥agr'ak'raki katikula
abakasinin kalinlagsmasina
neden olarak kalitenin

dismesinde etkili olur.

Bitkinin  morfolojik,anatomik
ve kimyasal yapisi, disik
sicakligin derecesi ve siiresi,
sicakhgin disme hizi bitkinin
gielisme devresi ve buyime hiz
ile disik sicaklik kosullarina
adaptasyon yetenegine gore
biyuk olclide degismektedir.
Or: baklagiller ve fatli patates
gibi bazi bitkiler = donma
noktasinin ¢ok az Ustindeki
sicakliklara bile duyarlidirlar.
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q Soguga dayanim

'Soguga dayanikli bitkiler ||e duyarll olanlar fizyolojik
olarak farkhlik gostermektedirler. Dayanikli bitkilerin
hicrelerinde artan diizeyde donmayan bagl su, suda
erir karbonhidratlar ve daha az serbest su
bulunmaktadir. Serbest su 0°C'de donarken, seker
benzeri maddelerin artisinin neden oldugu osmotik

Ornegin, asmalarda budama sirasinda
olusan agir urdn yihni takiben olusan
dokularin distk seker kapsamlari ile i

olmaktadir. Bitkilerin soguga dayanim

seker birikiminin artmasina neden olacak

onlemler ile artirilabilmektedir.

olarak bagli su antifriz gorevi yapmaktadir. Kolloidal
olarak tutulan su daha diisiik donma noktasina sahiptir.

asiri yikleme ile
Kis don zarart,
iskili [E

art,
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Bahc¢e bitkilerinde zarara
yol agan distuk sicakliklar
ortaya ¢iktiklari doheme
gore lg ana baslikta
inceleyebiliriz:

1) Kis soguklari
2) Ilkbahar ge¢ donlari
3) Sonbahar erken donlari
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bitkileri genellikle zararlara ugramaktadir. Boyle yillarda ilkemizin ozellikle i¢ ve
dogu kesimlerinde elma gibi siddetli soguklara (-35°C gibi) son derece dayanikli
meyve tirlerinin bile onemli zararlara ugradig bilinmektedir. Buna karsilik, muz
0°C , limon -3,5°C'de zarar gérmektedir. Bu diizeyde olmasa bile ayni yorelerdeki
meyve bahgelerinde ve baglarda, 6zellikle bir yasl dallar ve bunlar tzerindeki
gozlerin zaman zaman kis soguklarindan zarar gérdikleri gozlenmektedir. Kis
distik sicakliklar: kéklerde de mekanik zararlar meydana getirmektedir. Bu
zararlanmaya, tfopragin donma ve ¢ozilmeler ile kabarmasi neden olmaktadir.

Korunma yollart:

1) Kritik yorelerde, soguklara dayanimi yiiksek tir ve gesitlerin kullaniimasi,

2) Fosforlu ve potasli giibrelenmeye 6nem verilerek,

3) Asiri ve geg donemde azotlu gibrelemeden sulamadan kaginilmast,

4) Yeni tesis edilmis veya algak govdeli uiriin gagindaki baglarda, omcalarin kisa
girmeden toprakla ortilmesi, gilekte malglama yapilmasi onerilebilir...




Gokytizindn agik oldugu gecelerde neden

slow heat loss as
long wavelength
infrared {IR) radiation
from all ohjects

cold

cool

warm

hot

don olayi meydana gelir?

Ilkbaharda bulutsuz
glinlerde giin boyunca
gorunebilir isinlar ve
kizilotesi isinlar
(infrared=IR) giinesten
dinyamiza gelir, uzun dalga
boylu 1sinlar sayesinde tim
ylzeyler isinir. Bu isinlar
tim ylzeylerden yansiyarak
dinya atmosferi iginde
ylkselir. Boylece sicaklik
atmosfer icinde dolanarak
ISinmay! saglar.



Gece olunca, uzun dalga

ISlDw heat loss as 4 ——
infrared (R fom cdid boylu iginlar yeryiiziinden
allobiects uzaya dogru ylikselir ve

cool radyasyonla 1si kaybi

meydana gider. Tum dunya
warm ylzeyi sogur. En soguk kisim
o5 verden 1.5-2.0 m
yukseklikteki bolimddr. Bu
olayin gerceklesmesi icin Ug
kosul vardir: a.gece,
b.rlizgarsiz hava, c.bulutsuz

cold

gokyuzu



Herhangi  ekolojide, erken ilkbahar
doneminde meyvelerde giceklenmenin,
asmalarda siirmenin baslamasindan sonra,
hava sicakhgr sik sik 0°C'ye ya da altina
diisliyorsa, o ekolojide ekonomik anlamda
meyvecilik ve bagcilik yapilmas: s6z konusu
olmamaktadir. Meyve tirleri arasinda
ozellikle erken gigek agan badem, kayisi,erik
ve seftali gibi tirler ilkemizin i¢ bolgeleri ile
gecit yorelerinde sik sik ilkbahar geg
donlarindan zarar gorirler. Bu ftirlerde
bitiin gigeklerin birden agmasi, zararlanma
oranini daha da artirmaktadir. Buna karsilik
elma ve armut, hem yukarida belirtilen
tirlere gore daha geg, hem de periyodik
olarak daha uzun siirede ¢icek acgtiklarindan
ilkbahar ge¢ donlarindan daha az zarar
gorirler.,

|

Saglikli ve saglam kiraz Mt
ciceginde pistilin durumu Dondan zarar gérmis kiraz
gigegi pistili (kararmis)

Seftali gigegi pistili.
Soldaki saglam, sagdaki
dondan kararmis

Tomurcugun siirglin ucu
ve meristematik dokusu
dondan zarar gérmis
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Ilkbahar Gec Donlar

a Tim meyve tiirlerinde, su
kapsami daha yiiksek olan kiigiik
meyveler, giceklere gore diigiik
sicakhklara kargi daha
duyarhdir. Geg don tehlikesi olan
yorelerde, Ocak ve ozellikle
Subat  aylarinda  havalarin
normalin uzerinde sicak gectigi

yillarda, fomurcuklar zamanindan
¢ % once aktif hale gectiklerinden,
) ¢iceklenme doneminde zararlan-
. ma olasiligi artmaktadir.
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Ilkbahar Gec Donlar

Ko(Lunma yollar::
1) Ilkbaharda daha ge¢ ¢gicek

agan Tur‘ veé gesﬂ'ler‘ln Badem gesitleri arasinda gigeklenme
. o o . zamani bakimindan farkhlik gériyiilor.
yeT|§T| rl ImeS| , Geg cgigek agan gesit, don olan yerler

2) Soguk havanin akip gitmesi n Sl
lgim siralarin diizgun
olusturulmasi,

3) Agaglarin yiiksekten
taclandiriimast,

4) Bagcilikta yiiksek terbiye
sisfemlerinin uygulanmast,

Yiksek terbiye sekli uygulanmis, siralar
diizgiin ve meyil ydniinde verilmis, egimli
araziye tesis edilmis bir bag



q Ilkbahar Gec Donlar

5)I\Il\eyve bahge

eri ve baglarin ¢ukur alanlar

erine meyilli
;lc')'nler'de kalr'u

arazilerde ve Kkuzeye bakan
masi, ilkbahar ge¢ don zararinin

onlenmesi veya hafifletilmesi agisindan oldukca

etkili kiltirel onlemlerdir.




Ilkbahar Gec Donlar

Seftalilerde  ve  baglarda
mimkin olabildigince budamay:
geciktirme ve kis sonu /
ilkbahar baslangicinda budama
yapmak,

Sira aralarinin, olasi dondan
hemen d&nce nemlendirilecek
sekilde sulanmasi da dondan
korunmay! saglayabilir. Hatta
Kaliforniya'da turunggil
bahc¢elerinde dondan 6nce ve
don sirasinda salma sulama
yapilmast, don zararini
hafifleten bir yontem olarak
kullanilmaktadir.




Tlkbahar Gec Donlarindan
Korunma Yollar::

Ge¢c don tehlikesinin s6z konusu
oldugu giinlerde meyve bahgeleri ve
baglarda, ates yakarak ya da
isthicilar kullanarak sicakhg
yukseltme, dumanlama en ¢ok
kullanilan yol olarak gorilmektedir.
Bunun  igin  saman  balyalar:
yakilabildigi gibi, yakitla gallsan
Isiticilar da ku||an|lmak’rad|r'



http://www.heatershop.com/orchard_heater_hylo.html
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Tikbahar Gec
Donlarindan

Korunma Yollar::

> Vantilatorlerle
havayi karigtirma,

Asagi goken eksi derecedeki hava ile iist katmanlardaki arti dereceli
havay: karistirarak, sicakligin sifirin altina diigmesini 6nlemeye ydnelik
olarak, hava karistiran vantilatérlerin baglarda ve Citrus bahgesinde
kullanimi



Tikbahar Gec
Donlarindan

Korunma yollar::

> Yagmurlama,

Florida'da yabanmersini
(blueberry) vyetistirilen
alanlarda dondan
koruma amaciyla kulla-
mlan {stten yagmurla-
ma sulama sistemi



http://edis.ifas.ufl.edu/EDISImagePage?imageID=1570076948&dlNumber=HS216&tag=FIGURE%201&credits=
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Tikbahar Gec Donlarindan Korunma Yollar::

ve drill alting alime gibi
dogrudan etkili uygulama-
larla ilkbahar ge¢ donlarin-
dan  korunmak  mimkin
olabilmektedir.




Sonbahar Erken Donlari

| Ceviz meyvelerinde don zarari

Ulkemizin ozellikle I¢ ve Dogu Anadolu bélgelerinin 1500 m'ye kadar
yikseklige sahip olan kesimlerinde, sonbahar erken donlari zaman zaman
meyve ve sebze bahgeleri ile baglarda heniz tam olarak olgunlasmamis urine
ve sirgunlere zarar vermektedir.

2007 yilinda Kaliforniya'da
blyik zarar veren don olayi
sirasinda turunggil meyveleri










qﬁonbahar Erken Donlari

Korunma yollari:
Ilkbaharda geg gigek agan, (iirinlerini olgunlastirmak igin daha diisiik sicaklik
toplamina ihtiya¢ duyan meyve tiir ve gesitleri ile tziim gesitlerini
yetistirmek,

Erkencilik saglayan Amerikan asma anaglari kullanmak,
Meyve bahgelerini ve baglari meyilli alanlarda kurmak,
Baglarda yiiksek terbiye sistemlerini uygulamak,

Dengeli bir sulama ve azotlu giibreleme rejimi uygulamak suretiyle sonbahar
geg donlarindan korunmak miimkiin olmaktadir.

Yine sebzecilik agisindan da bu yérelerde domates, patlican vb. yiiksek
sicaklik toplami isteyen sebzelerden kaginmak gerekir.

Bu onlemlerin yanisira , ilkbahar geg donlarindan korunmak igin yukarida
uygulamasi onerilen dogrudan etkili onlemler, sonbahar ge¢ donlarindan
korunmada da ayni dlgiide etkilidir.



BAHCE BITKILERININ EKOLOJIK
‘_L ISTEKLERT




i n Yiksek sicaklik

==)> Yiiksek sicakliklar bitkide fotosentez
ve  solunum arasindaki  dengenin
bozulmasina yol agar. Bunun sonucu
olarak bitkilerde blylimenin yavasladigi,
toprakta hizla artan su kaybini
karsilayacak dizeyde su bulunmadigi
durumda ise bitkilerin sararma, solma,
kivrilma ve sonucta kuruyarak oldigu
gozlemlenmektedir.




i Yiiksek sicakhk

m==)> Gen¢ bitki doneminde zararlanmalar daha siddetli
olur. (Cigeklenme ve dollenme zamaninda meyve
tutumu, meyve tutumundan sonraki dénemde meyvenin
irileserek olgunlasmasini olumsuz etkiler.

==> Olgunlasma dénemindeki yiiksek sicakliklar ise diisiik
sicakliklarda oldugu gibi meyvenin renginin agilmasinag,
tadinin  azalmasina, yapragi tiketilen tirlerde
yapraklarin sararmasina ve pérsiimesine neden olur. Bu
nedenle verim ve kaliteyi olumsuz etkiler.



Yiiksek Sicakhgin olumsuz etkileri

Yiksek sicakliktan zarar
gormus Sultani Cekirdeksiz
Uzim cesidine ait bitkiler
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Solda: Optimum sicaklikta yetistirilmis
cilek bitkisi

Sagda: Yiksek sicaklikta yetigtirilmis
cilek bitkisi




= Bununla birlikte, ozellikle bazi sebze ve
meyvelerde olgunlasma sirasindaki optimumun
biraz lzerindeki sicakliklar (25-30°C) rengin,
tadin, kokunun olusmasini olumlu yonde etkiler
(Ornegin: kavun, karpuz, seftali, kayisida).
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‘L Isik -

Bahc¢e bitkileri icinde mantarlar disinda kalan biitiin bitkiler,
fotosentez, respirasyon, asimilasyon ve transpirasyon gibi temel
fizyolojik olaylar: yénlendiren enzim ve hormonlar ile basta klorofil
olmak lzere antosiyan gibi renk pigmentlerinin olusumu igin 1s1ga
ihtiyag duyarlar.

Giines 15191

Yaprakta bulunan klorafilin iginde yakalanan gineg
eneljig, havadaki karbondioksiti ve hitkideki suyu
gegtliiglererden gegirerek glikoza (hesin) ve
oksijene donustirmekte kullanilir. Bu Karmmagik
iglemlerin gergekledirildidi yer biy ik hir fabrika
dedil, yanda resri gorilen yaprakta bulunanve
hoyutu milimetrenin hinde biri gibi dlgdlerle ifade
edilen dzel yapilardir.

Karb ondio ksit Ik Glikoz
- — S — +
Su Kloro fil Oksijen



“r Agacin yeteri kadar 1sitk alamayan
meyve ve salkimlari, dis kisimlardaki
kadar yogun renk olusturmazlar.

-
o<

Elma agacinin i¢ kisimlarindaki meyvelerin daha
agtk renkli oldugu; patlicanin da sap kisminin -
(¢anak yaprak) altinin beyaz oldugu gériilmektedir. § S



i Etiyollesme (=Agartma, Beyazlatma)

Yetistiricilik sirasinda bazi sebze | * R L e

turlerinde gelisme icin 1s1§a ihtiyag & g F / YVl & B
olmasina ragmen tiketilen kisimlari AN E, P INE
olan bas veya sap kisimlarinin 1sikla g e
temas: kesilerek, dokularin vyesil = '
renk almasi engellenir.

Isikla temas etmeyen dokular beyaz ve
gevrjek yap! kazanir buna etiyollesme
enir.

Marul, sap kerevizi, karnabahar, gikori,
lahana ve pirasada beyaz kismin gok
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olmasi istenir. :
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i Isigin bitkilerdeki etkilerinden bazilar:

Isik ayrica,
¢imlenme, yumru
olusumu,
ciceklenme ve
cinsiyetin
belirlenmesi gibi
olaylari da
etkilemektedir.




*700 milimikron Uzerinde dalga boyuna sahip
olanlara “kirmizi 6tesi 1sinlar”, 400-700 milimikron
arasinda dalga boyuna sahip olanlara “gériinir
isinlar”, 400 milimikrondan daha kiiciik dalga boyuna
sahip olanlar ise “mor otesi isinlar” denir.

*Kirmizi otesi isinlar yerylzinin isinmasini saglar.

*Mor dtesi i1sinlar 315-400 milimikron dalga boyuna
sahip olanlari, bitkilerde clcelesme, yapraklarda
kalinlasma ve tlylenmeye neden olurken daha kisa
boylu 1sinlar ise, oldiricli veya bitkide genetik
degisimler yaratici (mutasyon) etkileri bulunmak-
Tadir.




Fototropizm

= Bazi bahge bitkilerinde ve
ozellikle siis bitkilerinde, 151k
yogunlugunun fazla oldugu
yone dogru bir egilim gordldr.

C \5 | love
\_ the light!

Fototropizm  denilen  bu |\
durum, bitkinin 1S1ga =
yonelmesi, 11k alan

yonlerinde yapraklanma ve
sirgin ~ olusumunun  daha
fazla, 15191 az alan yonlerinde
ise tersi bir duruma heden
olmasiyla tanimlanir.
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Isik yogunlugunun; bitkinin isteginden
i fazla olmasi, sicaklikla baglantili olarak;

~ Surgun boylarinin kisalmasina,

~ Tek yillik bitkilerde bodurlasmaya,

v Cigcek fomurcugu olusumunun engellenmesine,
~ Yapraklarda sertlesmeye ve tiylenmeye,

~ Meyvelerde ve yapraklar: tiketilen tirlerde
de rengin agilmasina ve kalitenin diismesine

heden olur...



Domates ve Elma Meyvelerinde,
Baz Bitkilerin Yapraklarinda
Giines Yaniklari
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s Isik yogunlugunun az olmasi

+

~ Siirgilin boylarinda uzama,
cihizlasma ve gevreklesmeye,

~ Fotosentezin azalmasi nedeniyle de yaprak
alaninda azalmaya,

~ Yeni slirgn olusumunun gerilemesine,

~ Yapraklarda sararma, solma ile yaprak dokimine
neden olur.
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= Cilek

= Ahududu
= Kiraz

= Dut

= Ispanak

= Maydanoz
= Marul
Dusik 1s1k yogunlugundan hoslanirken,
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Antep fistig
Kayisi

Zeytin

Asma
Domates
Biber
Patlican

Yiiksek 1sik yogunlugundan
hoslanir.
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==>Bahge bitkileri, 151k yogunlugu kadar

Bu duruma denir.

i istklanma stliresine de tepki gosterirler.

—>Bahge  bitkilerinin  blylik bir
¢ogunlugu giunde 10-12 saat gin
uzunlugu ister. Uzun giin gelismeyi ve
generatif faza gegisi hizlandirir.

radish radish

growing first year bolting and flowering
as a vegetative rosette the second year



<

= Gln uzunluguna tepki bakimindan

bitkiler uzun giin, notr gin kisa gin

bitkileri olarak adlandirilir. Yumrusu

= Ve yapraklari yenen havug, turp,

2% sogan, lahana, 1spanak, marul gibi
sebze tirlerinde uzun gtinler,
ciceklenmeyi uyarici etki yapar.

+
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==> Meyve ve yaprak kalitesinin ==) Topraktaki nem azlig

tzerinde etkilidir. cimlenmenin azalmasina, kok
== YUksek hava nemi stomalarin gelismesinin sinirlanmasina

kapanmasina, béylece terlemenin béylece bitkinin verim ve

azalmasina sonug olarak da biyime kalitenin dismesine neden olur

ve gelismenin azalmasina neden olur. ==>Topraktaki fazla nem ise
topragin havasiz almasina, koklerin
besin maddesi aliminin azalmasina,

toprak kokenli hastaliklarin artisina
neden olabilir.



Asiri nem, bitkilerde tozlanmay:
ve dadllenmeyi olumsuz etkiler.

Asiri nemli kosullarda kiilleme, mildiy6 gibi
mantari hastaliklar daha sik gériilir.
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Hava oransal nemi ve toprak nemi

yetersizliginde ortaya ¢ikan solma ve kurumalar

.......
4 e
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= Hava oransal nemi

= Bilindigi gibi hava oransal
nemi belirli bir sicaklik
derecesinde havada bulunan
su buhari miktarinin, ayn
sicakliktaki 1  metrekiip
havanin doygun hale
gelmesini saglayan su buhari
miktarina oranidir.

= Bahge bitkilerinin buyuk
¢ogunlugu dokularinda 7%40-
95 oraninda su bulundur-
duklari igin, yetistiricilik
yapilan yerin hava oransal
neminin  %60-70 arasinda
olmasini isterler.




= Seralarda yetistirilen
sebze tirleri daha
Z]Liksek diizeyde nemden
oslanirlar. Hava oransal
neminin normal sinirlarda
olmasi durumunda,
terlemenin dizenli olmasi
nedeniyle bitki sikintiya
girmeden topraktan besin
maddelerini alabilir ve
fotosentezde kullanir. Bu
nedenledir Ki hava
neminin yiksek olduqu
durumlarda daha fazla
terleme yapan bitkiler-
deki yaprak alani daha
fazla artis gosterir.




= Rizgar

==> Bahge bitkileri yetistiriciliginde 2-5m/sn
hizla esen rizgarlar, solunum ve terlemeyi
artirarak  fotosentezin de artmasini
saglarlar. Bu nedenle, biyime ve gelismeyi
hizlandirdiklari igin yararlidirlar.

=> Ayrica hafif esen rizgarlar, buyuk
¢ogunlugu yabanci tozlanma gésteren bahge
bitkilerinde tozlanmayi, dolayisiyla meyve
tutumunu artirici yonde etkide bulunur.
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Tozlanma ve Riizgar

= Bahgce Dbitkilerinin
bir bolimu rizgarla
tozlanan  anemofil
bitkilerdir. Bunlarin
polenlerinin  ugus-
mas! ve disi ¢igegin
stigmasina ulasabil-

O C

(Osttte Solda) Dis qoninis olarak hep s birbinnden farkdi olan polenler, iderinde bitkilerin deqedi Greme

mesi icin  hava
har‘eke.l. l ne yar" hiicrelerinin saklandi3 , son derece saglam, milimetrenin binde bin bliyikidgindeki kutulardir.
(Dstte Sagda) Bitkiler her ureme ddnemierinde hawaya milvonlarca polen bimkidar. Polenkerin sawea bu

r. U ZgC( r'Cl | h 1- IYClg ICl r' l ladar gok olmaanin nedeni, herhangi bir ethd ile olugacak tehlikelere karg) bitkinin Gremesinin garanti
atbhna alinmasidir.
vardir.
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Giindiiz Gece
(Denir Meliemi) Kara Meltemi

= Ege bodlgesinde denizden

esen bir meltem olan Imbat
rlzgart ve  Gilneydogu
Anadolu boélgesinde batidan
esen Garbi adi verilen
rizgarlar havanin oransal
nemini  yuUkselttiklerinden,
Ozellikle meyve kalitesini
olumlu yonde etkilerler.



http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.kultur.gov.tr/TR/resimgoster.aspx%3FDIL%3D1%26BELGEANAH%3D110329%26RESIMISIM%3Dayvalik%3Dayvalik3.jpg&imgrefurl=http://xxxecemxxx.blogcu.com/13417301&h=136&w=200&sz=11&hl=tr&start=14&um=1&tbnid=CMewreFz69OzyM:&tbnh=71&tbnw=104&prev=/images%3Fq%3Dimbat%2Br%25C3%25BCzgar%25C4%25B1%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DG
http://images.google.com.tr/imgres?imgurl=http://www.kultur.gov.tr/TR/resimgoster.aspx%3FDIL%3D1%26BELGEANAH%3D110329%26RESIMISIM%3Dayvalik%3Dayvalik3.jpg&imgrefurl=http://xxxecemxxx.blogcu.com/13417301&h=136&w=200&sz=11&hl=tr&start=14&um=1&tbnid=CMewreFz69OzyM:&tbnh=71&tbnw=104&prev=/images%3Fq%3Dimbat%2Br%25C3%25BCzgar%25C4%25B1%26um%3D1%26hl%3Dtr%26sa%3DG

Hizi 10 m/sn'den fazla olan kuru ve
soguk rizgarlar, bahge
bitkilerinde mekanik ve fizyolojik
zararlan-malara  neden olurlar.
Siddetli ruzgarlarin zarari en
fazla otsu yapida olan sebzelerde
gorilmekle birlikte, ¢ok yillik
bitkilerde de (ozellikle asmalarda)
dallarda kirilmalara, cicek ve
meyve dokilmelerine neden olur.

Sera  yefigtiricilerinin zarar
gormesine de neden olur.



= Diger taraftan, dlkemizin
ic~ kesimleri ile Ege
B6lgesinde ilkbahar ve
sonbahar  donemlerinde
e YUKSEK kesimlerden esen
= soguk riizgarlar ozellikle
meyve agaglarinda ve
‘asmalar'dg cigek, Kkictk

meyve, taze sirgin ve
- donXa‘res gibi sebgelerde
heniz = olgunlagsmamig
meyvelerin donmasina yol
agar.
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s Hizli esen ozellikle sicak rizgarlar terlemeyi asiri

derecede artirarak, bitki-su dengesinin bozulmasina,

sonu¢ta da fotosentezin azalarak  gelismenin

gerilemesine, dallarda ve yapraklarda kavrulmalara,
neden olur.

= Yine ozellikle Glineydogu Anadolu Bélgesinde glineyden
esen sicak ve kuru riuzgarlar gigeklenme donemindeki
meyvelerde (ozellikle  Antep fistigi, domates,
biberlerde) déllenmeyi olumsuz sekilde etkilemektedir.
Bunlarin yani sira, gelisme doneminde esen nemli
rizgarlar mantari hastaliklarin  gelismesini  uyarici
etkide bulunurlar.




Rizgar setleri
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BAHCE BITKILERININ
EKOLOJIK ISTEKLERI

Meyve ve Sebzelerin Ozel Iklim Istekleri




SEBZELERIN OZEL IKLIM ISTEKLERI

*Serin iklim sebzeleri (15-20°C):

Lahanalar, Sogan,
Karnabahar, Sarimsak,
Brokkoli, Pirasa,
Salgam, Ispanak, W=
Alabas, Salatalar, &
Turp Maydanoz

o » Nane,

Kereviz, Bezelye,

A gl 1avuc, Bakla

9B Kirmizi pancar,




Biz serin iklimde yasamayi
severiz, yiikseR sicakliRtan
hoslanmayiz...




*Sicak iklim sebzeleri (18-30°C):
Domates,
Biber,
Patlican,
Kavun,
Karpuz,
Hiyar,
Kabak,
Fasulye,
Bamya,
Tatl misir.




*Sebze Tiirlerinin Iklim Istekleri
Tohumlarin ¢imlenmesi, déllenme, gelisme
ve meyve olgunlastirma donemlerindeki sicaklik
istekleri birbirinden farkli olabilmektedir.

Bazi sebze tohumlarinin gimlenmesi igin gerekli sicaklik degerleri

SEBZE TURU EN DUSUK (°C) | OPTIMUM (°C) EN YUKSEK (°C)
Domates 10 30 35
Biber 15 30 35
Patlican 15 30 35
Hiyar 15 35 41
Kabak 15 35 48
Kavun 15 32 38
Karpuz 15 35 41
Fasulye 15 26 35
Bezelye 5 24 30
Sogan 3 24 32
Ispanak 3 21 30




Sebze tirlerinin gelismeleri igin gerekli
sicaklik degerleri (°C)

SEBZE TURU EN DUSUK OPTIMUM EN YUKSEK
Cikori, sarimsak, pirasa, sogan 7 12,24 30
Pancar, bakla, bokkoli, briiksel lahanasi,

pazi 5 15-18 24
Enginar, havug, karnabahar, kék ve sap

kerevizi 7 15-18 24
Fasulye 10 15-21 26
tath misir 10 15-24 35
Kishk ve yazlik kabaklar 10 18-24 32
Hiyar, kavun 15 18-24 32
Biber, domates 18 21-24 26
Patlican, bamya, tatli patates, karpuz 18 21-30 35




‘ Cimlenme, biiyiime ve gelisme, ciceklenme, meyve
tutumu, olgunlasma, yaslanma gibi fizyolojik olaylar:

@ Diisik hava sicakhigi sebzelerde

| dizenlemede sicaklik onemli rol oynar.

Blylme ve gelismede zayiflama,
= 10-129C'nin altinda lsiime zararlarina,
= 0-59C'nin altinda donma zararlaring,

= Yenecek kisimlari yumru, sogan, yapraklari
olan  bazi  sebzelerde  vernalizasyon
gereksiniminin karsilanmasi sonucu erken
giceklenmeye,

= Renk, sekil, tat gibi kalite ozelliklerinin tam
olusamamasina neden olmaktadir.



30°C'nin Uzerindeki Yiiksek Sicakliklar
Sebzelerde;

= Solgunluk ve yanikliklara,
= Dollenme bozukluklarina,

= Kalite ve verim disukligtine
neden olmaktadir.

= Patlican, bamya ve karpuz ise
bu sicakliklardan memnun
yasar. . |




i Giin Uzunlugu

= Sebze yetistiriciliginde sicaklik kadar giin uzunlugu ve
nem de kaliteyi etkileyen iklim faktérleridir.

Sebzelerin giin uzunlugu isteklerine gore siniflandirilmasi

= Uzun giin sebzeleri (14-16 saat/giin): Ispanak, turp,
salatalar, sogan, dereotu, havug, lahana, bamya, bazi
bezelye gesitleri

= N6tr giin sebzeleri (10-15 saat/giin): Domates, biber,
patlican, karnabahar

= Kisa giin sebzeleri (<10-12 saat): Bazi fasulye, bezelye
ve i1spanak gesitleri



Tum sebze tirleri gelisme, meyve ve yaprak
kalitesi acisindan 7%60-80 civarindaki
yluksek nem oranindan hoglanirlar. Ancak
asirt nem, yaprak ve meyve hastaliklarinin
artmasina neden olur.

2-4 m/s'lik hava hareketi ile birlikte yeterli
nem olursa sebze geligimi iyi olur.



MEYVELERIN OZEL IKLIM ISTE KLERI

! Yumusak geklrdekll meyveler

Elma:
Soguk ihman iklimin en énemli meyvesidir.
Kis soguklarina son derece dayaniklidir.
GOvde ve ana dallar -35°C, bir yash dallari ise
-20°C'yekadar dayaniklidir. +9°C'de cicek agmaya baslar.
Soguklama istegi +7°C nin altinda 2300-2700 saattir.
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Armut:
=== Govde ve yasl dallar -25°C ve -35°C'ye
' kadar dayanabilir.
Soguklama istegi 1000-2300 saattir.
Ankara Armudundan ilkbahar ge¢ donlarinin
oldugu yorelerde bile iyi trlin alinabilmektedir.




Ayva:
En uygun iklim ihiman deniz iklimidir.
Kis soguklarina dayanim armuda yakindir.
Siirekli ve etkili rizgar alan yéreler ayva yetistiriciligi igin
elverigli degildir.




meyveler
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degisik |kl|m f'ﬁ 1 Uyum saglayabilir.
=) Kisin-18°C ve erde yillik siirgiinler ve
. bunlar iizerifdekigs ler zarag goriirken,
i -25°C de#ﬁdenm oile ondugu goridlebilir.

oguklama istekleri 250- 1150 saat |
da degisir. L
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ekolojilere iyi ad@pTe olmustur.
Soguklama istekleri 1000-1200 saa’r’ri%
elerde
’

Yillik yagist 400mm civarinda :
bile sulanmadan yetistirilebilir.

» »




< Sert kabuklu meyveler >

Findik:

@Kislari 1hk, yazlari orta derecede sicak ve nemli
Karadeniz ikliminde yetismektedir.

&Sicakligin 0°C'nin altina diismesi zarara neden
olmaktadir.

€@ Soguklama ihtiyaci 1200 saat dolayindadir.
€@ Yazin sicakligin +32°C'nin iizerine giktigi durumlarda,
verim ve kalitenin diigtigi gozlenmektedir.



-

*Kiglari nispeten soguk, yazlari ise uzun, sicak ve kurak iklimleri tercih etmektedir.
*-20°C'ye ulasan diisiik kis sicaklarina dayanabilmektedir.

*Nisan ayinda sicakligin 0°C'nin altina diismesi, heniiz agilmamis gigceklerde hafif
Olciide zarara neden olmaktadir.

*Yaz gelisme doneminde diisiik hava nemi istedigi halde, giceklenme doneminde
hemen hig yagis almayan Giineydogu Anadolu balgesinde sulama yapilmadan
Yetigtirilmektedir. Clinki kokleri 5 m kadar derinlere gitmektedir.
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Badem:
*Sicak 1liman iklim bitkisidir.
*Kisin sicakhgin -18°C’ ye diistligli donemlerde, tomurcuklar zarara ugrayabilirler.

*Ihman iklim meyve tirleri arasinda en erken cicek acan tir olmasi nedeniyle, ozellikle

s
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Ceviz:

Thman iklim kusaginin,kara iklimine sahip olan kesimlerde yaygin olarak
yetigtirilmektedir.

Ceviz agaglari -25°C'ye kadar olan kis soguklarina dayanabilmektedir.
Soguklanma gereksinmesi 800-1800 saat arasindadir.
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*Degisik orman agaglar: ile birlikte kendiliginden yetismektedir.
*Fazla sicak ve kurakliktan hoslanmaz.

*Dinlenme halinde -30°C hatta -36°C'ye dayanikh oldugu bildirilmektedir.
*Yillik yagis toplami 600-1600 mm arasinda bulunan alanda yetistirilen ve
disiik 151k yogunlugundan hoslanan bir gdlge agacidir.



Turuncgiller:

== Turunggiller genel olarak 15°C-40°C giiney
ve kuzey enlemleri arasindaki alanlarda
yetistirilir.

== Minimum gelisme sicakhgi 12,8°C'dir.

== Hava oransal neminin %60-7%70 civarinda
olmasini tercih ederler.



Bazi turunggil tirlerinin diisiik sicakliklara dayanim durumlari

Aga¢ kavunu Citrus medica -1oC
Lime (laym) Citrus aurantifolia -3°C
Limon Citrus limon -3,5°C
Altintop Citrus paradisi -4°C
Sadok Citrus garandis -4°C
Portakal Citrus sinensis -5oC
Turung Citrus aurantium -b,-6°C
Satsuma mandarini Citrus unshiu -8°C
Ug yaprakli Poncirus trifoliata -15°C




Kislar: ilik yazlar'l sicak ve kurak gecen ekoIOJllerde daha iyi sonug r
verir. :

ce\Joe

ce\soe

’rumuyle donmak’radlr'
Yillik yagist 550 mm'den distik olan yerlerde sulama gereklidir.

Incir-’

\




*En uygun ekoloji 30 derece-40 derece
enlemleri arasinda kalan kusaktir.
*-7°C'ye kadar dayaniklidir.

*Yillhik yagisin 200 mm, hatta altinda oldugu
yorelerde zeytinden iiriin alinirsa da yillik
yagisin 400mm‘'den diisik oldugu ydrelerde
zeytin yabanileri yetismemektedir.
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Muz
" Tropik iklim meyvesidir.
B Trop 4

R Sicaklik 0°C'ye diistiigiinde zarar gormeye
baslar.Yiksek hava oransal neminden hoslanir.

Aylik toplam yagisin 100 mm dolayinda oldugu
yorelerde sulanmadan yetistirilebilir.


http://www.resimmax.com/data/media/237/muz.jpg
http://www.resimmax.com/data/media/237/muz.jpg
http://www.resimmax.com/data/media/237/muz.jpg
http://www.resimmax.com/data/media/237/muz.jpg
http://www.resimmax.com/data/media/237/muz.jpg
http://www.resimmax.com/data/media/237/muz.jpg

Cay
Yari tropik bahge ‘.
bitkisidir. “’*&

En uygun iklim kosu!
stirekli olarak 10°C'nin . *
uzerinde aylik or’ralamq

sicaklik yil icinde diizenli®e®

bir dagilim gosteren
oplam 2000-2500m
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m=) Soguk ve sicak iklim kosullarina adaptasyon
yetenegi yiiksek ¢ok yillik bir bahge bitkisidir.

==) En uygun kosullar 34-49 kuzey ve giiney enlem
dereceleri arasinda bulunmaktadir.

m=) Asmanin iyi odunlagmig bir yillik sirgiinleri
-20°C'dolayinda soguklara dayanabilmektedir.



==p Vegetasyon siiresi uzun ve bu siire
icinde ortalama sicakligin 13°C'nin altina
diismedigi yoreler, dut yetistiriciligi igin
daha uygundur.

m=p Bir yillik siirgiinleri ve iizerindeki
gozler -20°C'ye kadar dayanabilmektedir.



+

oldugu kabul edilmektedir.

. Gilekler genellikle kl;ﬂ bitkisi pldugundan e
L

saatin altindaki giin_uzunlugund glgeklemr' 14 saatin
(izerinde kol olusﬂlr‘urlar |
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YER

+ Yer, cografi bolge iginde bag ve bahge kurmak
amaciyla segilen bir alani ifade etmektedir.

* Bir yorenin dinya lzerinde bulundugu yere
gore belirli iklim ozellikleri vardir.Kuzey
yarikirede, kuzey bolgeler daha soguk, glineye
inildikce sicaklik artmaktadir.

+ Deniz seviyesinden olan vyikseklik, deniz,
nehir, gol gibi genis su vyiizeylerine olan
mesafe, hakim ruzgarlar; genel iklim
ozelliklerini degistirebilir.






Yoney

» Yoney, egimin yonundi belirtir. Genellikle gliney
ve dogu yoneyleri, daha erken 1sindigindan
erken stirme ve ciceklenme ile lrdntn erken
olgunlagsmasina saglarlar. Erkencilik igin gliney
yon segilmelidir.

» Glney yonde ilkbahar ge¢ donlarindan daha
fazla zarar gorilebilir. Fakat arazinin hava
akimi kosullari bunun siddetini etkiler.

» Gliney yonde agaglarda giines yaniklar: ortaya
ctkabilir.



+a
i

v
. Kuzey yoney ciceklenmeyi “**“E
geciktirir ve geg ilkbahar donlarindan

zararlanma daha az olur. Yiiksek i1sik
yogunlugu olan yerlerde giines yaniklarindan

Korunmay! saglar.

* Hakim rizgarlar kuzeybatidan ©
esiyorsa, kuzey ve bati yonleri en fazla
soquk rizgara maruz kalacaktir. Boyle
yerlerde gliney ve dogu yoneyler tercih
edilmelidir.




TOPRAK







Mineral Topraklar

* Mineral maddelerden meydana gelen ve biinyesinde
7%10'dan daha az oranda organik madde bulunduran
topraklardir:

. Tash ve cakilli topraklar: Iginde %80 oraninda tas ve
cakil, %20 oraninda ince toprak bulunur. Su tutma
kapasitesi distktir. Besin maddesince de fakir olan bu
topraklarda eksikler famamlanirsa; kayisi, armut, asma ve
kiraz gibi bahge bitkileri yetistirilebilir. Bu toprak tipinde
750 oraninda toprak bulunuyorsa, ¢abuk isinmalari ve iyi
havalanmalari nedeniyle erkenci domates, hiyar, biber ve
patlican yetistiriciliginde kullanilabilir. Bu tip topraklara
Akdeniz Bolgesinde Antalya taraflarinda rastlanmaktadir.



* Kayaliklar da, tash ve ¢akilli topraklar
kapsaminda sayilir. Kayaliklar arasindaki
bosluklarda toprak bulunuyorsa, bu tip
yerlerde Antep fistigi, badem, zerdali, alig,
armut, incir ve dut yetistirilebilir.




Kumlu topraklari
ben de severim ©

duguk nispeten verimsiz ve ¢ok asit ’roprﬁdardlr Yuksek
oranlardaki kum; ¢abuk drenaj, havalanabilme ve organik
maddenin ¢abuk parg¢alanmasini saglar. Kumlu tfopraklar
¢abuk isinir ve ¢abuk sogurlar. Ca ve Mg basta olmak lizere
besin maddesi eksiklikleri gérdlir. Sik sulama yapmak
gereklidir. "Sulama + organik ve inorganik giibreleme” ile
fidancilik, erkenci sebze yetistiriciligi igin kullanilabilir.
Kokleri yenen sebzelerden havug, turp, kereviz ve pancar bu
topraklarda iyi Grin verirler. Kumlu topraklarda filoksera
bécegi yasayamadigindan, Amerikan asma anaci kullanmadan
yerli bagcilik yapilabilir.



"pr'a’ ardir. Bahge bitkileri yetistiriciligi agisindan
uygundur.

7%50-80 kum + %20-50 mil, kil + 7%0.1-4.0 organik
madde: Kumlu-tinl toprak;

7%20-50 kum + 7%20-30 kil + %20-60 mil + 7%1-8 or'gcmik
madde: Killi-tinl toprak.

Kumlu-tinli  topraklar  daha iyi drene olurlar,
havalanmalari daha iyidir. Uziimsi meyveler, seftali,
erik, sert kabuklu meyveler ve bitin sebzeler tinl
topraklari sever. Mil ve kil miktari arttikca
havalanmas: zorlagir; bu tfopraklarda konservelik
domates, tath misir yetistirilebilir.

"7g A c. Tinli topraklar: Tarimda kullanilan
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d. Killi topraklar: 7%50'den fazla kil iceren topraklardir.
Cok kiguk pargaciklardan olusurlar. Elde sikinca top olur,
yapiskandir.  Ilkbaharda zayif havalanma, gozenekli
yapisi olmadigi igin 1sinamayan soguk topraklardir. Yavas
kurur, suyu tutar, ge¢ tava gelen topraklardir. Yagmur ve
sulama sonrasinda kaymak tabakasi olusur. Islak olarak
islendiginde pulluk tabani ve kesekli bir yapi olusur.
Olumsuz ozelliklerine ragmen, besin maddelerini
tutmalart agisindan toprakta kil bulunmasi istenir.
Organik madde karistirilarak islah edilen killi fopraklarda
lahana, pirasa, domates ve enginar gibi bol azot ve su
isteyen sebzeler yetistirilebilir.



Kirmizi  rengini bilnyesin-
deki  hematitten alan
Terra Rosa  topraklar
(Kirmizi Akdeniz Topragt)
da Kkilli yapiya sahiptir.
Akdeniz bélgesinde
kalkerli kayaglarin
Uzerinde bulunur, hafif
alkalidir. Organik madde
miktart arttikca rengi
koyu kahverengine doner.
Su futma  kapasitesi
ylksekftir.




» Killi fopraklarda yuzlek kokli meyve agaglari
(erik, elma, ayva) yetistirilebilir. Cok nemli ve
soguk topraklarda sert cgekirdekli meyve
turlerinde fizyolojik bir hastalik olan zamk
hastaligi olacagr unutulmamalidir.




Toprak kurumaya basladigi zaman su molekilleri kil pargalarinin arasindan
uzaklagir. Suyun bu hareketi kil pargalarinin bir birlerine ¢ok yaklasmasina,
hacimlerinin kiigllmesine ve yiizeyde c¢atlamalara neden olur. Yiizeyde
gorilen c¢atlamalar organik madde eksikligi olan killi topraklarin ortak

.o e \Je .
ozelligidir.
Agir Ve Killi Toprak Yapisi
KOTT
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Bu tip topraklara himik madde
eklenmesi toprak yapisini
iyilestirmektedir. Himik asit kil
pargalarinin arasina girerek kuru ve
sicak havalarda siki bir sekilde
birlesmelerini  ve  yapismalarini
engellemektedirler. Buyik himik
asit molekiilleri kil pargalarini ayri
ayrt  tutabilmekte ve  bunun
sonucunda su ve besin maddeleri
kolaylikla bu alanlara
yerlesebilmektedir.

il Pargalar: Birbirime Sidoca Yapigmg

Killi Topraklarin Hiimik Maddeler ile yapisinin iyilestirilmesi
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Organik topraklar: %?20-80 oraninda organik madde
bulunur. Kismen veya parcalanmis bitki artiklarindan
olusmustur. Renkleri kirmizimsi kahverengi ve siyah
arasindadir ve olgunlagsmalari devam eder. Koyu renkli
olgunlasmig olanlari bitki yetistiriciliginde kullaniimalidir.

Su tutma kapasiteleri yuksek, havalanmalari 1yi, azot
yonunden zengindirler. Dogrudan kullanilmaz, diger
topraklarin yapilarini iyilestirmek icin karistirilir. Fide
harclarinin hazirlanmasinda, ortu alti tariminda kullantilir.
Sebzecillik igin cok aranan topraklardir.
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Turba (Peat) topraklar: Organik madde miktar
%50'nin  lzerinde, hatta bazen %95
civarindadir.  Oldukga fazla su tfutma
kapasitesine sahiptir. Iyi havalanir ve azot
miktari fazladir. Sebze ve sis bitkileri
yetistiriciligi i¢gin uygundur. Sogan, patates,
havug, kabak, marul ve diger tim sebzeler bu
tir  fopraklarda iyi  yetisir.  Tohum
cimlendirme, c¢elik koklendirme ve fidan
Uretiminde, saksil sis bitkisi yetistiriciliginde
saf veya karisim halinde kullanilir.



Toprak Derinligi

Bahge bitkilerinin 6zellikle ¢ok yillik olanlarinin kékleri; genelde 1-5 m
derinlikteki toprak tabakasi iginde gelistiklerinden toprak derinligi 6nemli
bir faktordir. Bu nedenle, fopragin gegirimsiz tabakalarinin veya taban
suyu dizeyinin kok bdlgesinden asagida olmasi istenir. Sebzelerde kok
derinligi daha yizlek oldugundan (45-120 cm), daha az derinlikteki
topraklar yeterli olabilir.

Pullukla sirekli ayni derinlikte igleme sonucunda olugan ve “pulluk tabani” olarak
adlandirilan sert ve gegirimsiz tabakanin 3-4 yilda bir, “"dipkazan” tipi aletlerle
kirilmasi gerekir.

Pulluk tabaninin sematik gériintsu
Alt toprak sikismasi veya derin sikisma; nemli toprak kosullarinda
agir ¢iftlik araglarinin tekerlekleri nedeniyle meydana gelir

SiKiIgmanmig Sikigmes




- Bit koklerinin  gelisiminde  topragin
havalanmasi ve sicakhigi ¢ok etkilidir. Tyi
havalanan bir toprakta gozeneklerin 7%50'si
hava ile doludur. Oksijen, koklerden besin
maddelerinin alinmasini kolaylagtirir,

» Toprak ftipleri iginde, en iyi havalanabilenleri
cakilli, kumlu; en koti havalananlar ise balcik
ve killi topraklardir.




» Topragin iyi havalanmasi igin gerekiyorsa
drenaj yapilmalidir. Cok yillik bitkilerde
2 m, sebzelerde 15 m'nin (zerine
¢ikmayacak sekilde taban suyu seviyesi
kontrol edilmelidir.

* Agir bunyeli topraklarda organik
giibreleme yapilmalidir. I
* Pulluk tabani kirilmalidir. F%j iﬂ
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Toprak Rzaksiyonu (pH = -log (H+) )

» Toprak reaksiyonu (pH) toprakta serbest halde bulunan
H* iyonu konsantrasyonunun eksi logaritmasini ifade
eder. pH=7 olan topraklar notr kabul edilir. 7'nin altinda
olanlar asit, lzerinde olanlar bazik (alkali) topraklar
olarak degerlendirilir.

pH=4 ve 9 degerleri sinir kabul edilir. Bu sinirlarin
altinda veya ustinde bitki gelisimi ve biyiumesi sikintili
olur. Topraktaki iyonlarin bitki tarafindan alinimi
engellenir. Bitkiye toksik etki yapar.

+ Buna ragmen c¢ay ve yaban mersini, pH=3.5 olan
topraklarda iyi geligirler. pH=8.5'un Uzerinde oldugu
alkali fopraklarda da Antep fistigi, asma, zeytin, badem
gibi bitkiler yetisebilmektedir.



-

Toprak Reaxsiyonu

+ Asit karakterli topraklara ¢ok yagisl
ekolojilerde rastlanir. Asit toprakta
pH'y1 artirmak igin kirecleme yapilabilir.

+ Alkali  topraklardaki  ylksek pH'y
disirmek icin ise, asit karakterli
gibreler ile gibreleme yapilmalidir
(amonyum siilfat ve lre).
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Alkali toprakta demir eksikl

igi sonucu kloroz olusumu

Alkali toprakta Manganez eksikligi



Toprak Tuzlulugu

» Toprak tuzlulugu, toprakta bulunan Sodyum (Na*), Klor
(Cl), Silfat (50,2) ve Karbonat (€CO52) iyonlarindan
kaynaklanir.

* Asiri inorganik gibreleme, tuzlu sularla sulama, kurak
bolgelerde hizli buharlagma ile tuzlu yeralti sularinin
topragin ust tabaklarina tasinmasi, kétd drenaj gibi
nedenlerle tuzlanma meydana gelir.

* Topraktaki asiri tuz ve onun olusturdugu ozmotik
potansiyel nedeniyle bitkiler topraktan suyu alamazlar
ve fizyolojik kuraklik yasarlar. Ayrica biinyeye giren
asiri sodyum ve Kklor iyonlari toksik etki yapar.
Sonucta bitkide sararma ve solma, verim ve kalite
kayiplari ortaya gikar.



Bahge bitkilerinin blytk ¢ogunlugu
toprak tuzluluguna duyarhdir.

* Meyve tiirleri arasinda tuza en hassas olan tiir
limon, en yiiksek tolerans gosteren hurmadir.




Tuz ve Asma

* Yerli asmalarin tuza dayanim durumlari,
amerikan asma anaglarindan daha iyidir.

+ Amerikan asma anaglarindan da 41B c¢ok
duyarli oldugu halde, 1616C anaci tuza daha
toleranttir.

» Uygulama kapsaminda yapmis oldugumuz kuglk
bir denemenin sonuglari, yerli asma
cesitlerinin (Vitis vinifera) ve 6zellikle
bunlarin arasinda Razaki'nin; 99R, 41B ve 5BB
anaglarina gore tuzlu kosullara daha iyi g
tolerans gosterdigini kanitlamistir | ¥

Tesekkiirler Birh -
(Tesekkdirler Birhan Hoca...©) S
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U¢ Degisik Amerikan Asma Anaci Cesidinin
Tuzlu Kosullardaki Siirme Durumu




Ug Degisik Uziim Cesidinin Tuzlu Kosullardaki
Siurme Durumu




Bazi kiltir bitkilerinin tuza tolerans

durumlar
Tolerant Orta derecede Duyarli
(EC 5-10 dSm-1) tolerant (EC 1.5-3 dSm-1)
(EC 3-5 dSm-!)
MEYVELER
Hurma Armut, incir, asma, guava, | Elma, kayisi, turunggiller
nar (6zellikle limon), seftali,
ahududu, gilek
SEBZELER
Ispanak, kirmizi pancar, |Lahana, patates, hiyar, | Fasulye, havug, sogan
kuskonmaz biber, domates,
karnabahar, tatl
patates, bas salata,
kereviz, karpuz,
kavun
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Tuzun zararindan kaginmak icin;

* Tuzlu topraklar, organik giibreleme yapilarak islah
edilmeye c¢aligilabilir, ayrica sadece gerektigi kadar
sulama yapilmalidir (damla sulama gibi).

+ Orti altr fariminda sera topraginin tuzlanan en ust
katmani (yaklasik 5 cm derinliginde) uzaklastirilip
yerine daha iyi kalitede toprak getirilebilir, ya da
topraksiz  tarim yontemi kullanilarak tuzlulugun
zararindan korunma yoluna gidilebilir.

» Topragin, drenaj kanallari agilarak bol su ile yikanmasi
da bir ¢ozim yolu olabilir; fakat en etkili ve kalic
yontem, genetik olarak tuza toleransi yiksek bitki tir
ve gesitlerinin yetistirilmesidir.



Toprak Yorgunlugu

» Toprak yorgunlugu, ayni toprakta arka arkaya

yetistirilen bazi kdltir bitkilerinin

gelismelerindeki yavaslama veya degisik
nedenlerle toprak verimliliginin azalmasi
olarak tanimlanmaktadir.

* Uzun yillar ayni toprak lizerinde Cn
yetisen ¢ok yillik bahge W €V
bitkilerinde ortaya ¢ikar. @.

Sebzelerin de ardarda 2% =

yetistirilmeleri durumunda Vi)

gelismenin azalmasi, hastalik |

ve zararlilarin artmasi

ee \Jeo




Toprak yorgunlugu belirtileri

+ Vegetatif gieligme azalir, bogum aralar: kisalir,
govde kalinhigi azalir, bodurlasma baslar.

* Yapraklarda rozetlesme, kok gelismesinde

%zclxlma olu% I bi kil lamal
- Sulama, gubreleme gibi kulturel uygulamalarings
apilsa da belir"rilergor"radan ka knxgz. ryﬁm
* Elma, kiraz, seftali ve turuncgiller m
toprak yorgunluguna karsi gok duyarhdir. E=S
Yani bu ag‘jailar'l uzun yillar yetigtikleri |
araziden soktikten sonra ayni yere
yine ayni tirun getirilmemesi gerekir.
Getirilecekse de gerekli onlemler

alinmahidir (ileride agiklandt). A
ks o |

b\
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Toprak yorgunlugunun nedeni hakkinda g
teori bulunmaktadir:

+ Fakirlesme Teorisi:

Uzun yillar ayni
toprakta ayni bitkilerin
Ee’risfir'ilmesi ile bu
itkiler hep aymi tip
besin maddelerini
almaktadir. Toprak, tek
yonli somdrdldigl igin,
diger besin maddeleri
ile ozellikle mikro iz
elementleri arasindaki
denge bozulmakta ve
verim diusmektedir.




+ Toksin teorisi: Toprakta
yasayan bitkiler tarafindan
verilen veya toprakta kalan
bitki  artiklarinin  mikro-
organizmalar araciligryla &%
par¢alanmasi sonucu olusan ZSS6AL
toksik maddeler toprakta @ f’
birikmekte, bu da yorgunluga §
neden olmaktadir. Seftali, bu
konuda bilinen en duyarl
tirdlr. Eski seftali bahcesi
sokildiglnde toprakta kalan
kok artiklari, yeni seftali
fidanlarinin gelismesini
engelleyici toksik etki yapar.

.......
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* Mikroorganizma teorisi: Ayni yerde uzun yillar
ayn bitkinin yetistirilmesiyle bazi
mikroorganizmalarin  gelismesi  uyarilmakta,
bazilarininki ise engellenmektedir. Bunun sonucu
olarak topragin biyolojik dengesi bozulmakta,
toprak yorgunlugu ortaya ¢ikmaktadir.

* Bu teorilerin her biri gergek ve hakli yonlere
sahiptir.



Toprak yorgunlugunu ortadan kaldirabilmek igin
bazi dnlemler alinabilir.

Toprak Kor'gunlug'u gorilen bah?elerde yasl agaglar

sokiilerek bak
dinlendirilebilir ve ayni
yil sonra yeniden kullanilir;

bahce bir'ka% Kll tar
a

ve zararlilari dikkate alinarak ayni parsele fark

Ekim nobeti denilen uygulama yapilabilir. Tek yilli
sebze tirlerinde kullanilabilen bu ydontemde, ko
derinligi, topraktan kaldirdigi besin maddesi, hastali

a tarimina ayrilarak
¢e toprag! ayni tir igin 4-5

K
K
K

turler getirilebilir. Ornegin domates yetistirilen bir
alana, ertesi yil ayni familyaya giren biber ve patlican
degil; kabak, hiyar, fasulye gibi farkli familya tyeleri

getirilebilir.

Fidanlik Gretiminde de ekim ndbeti uyqulanmal,
sokilen parselde dort yil boyunca tarla bitkisi veya

sebze yetistirilmelidir.



Yorgun bir topragin kompost katkisiyla
lyilestirilmesi sireci

Bahgedeki yaprak Birkag aylik aralarla
artiklarinin kompost  kompostun karistirilmasi
yapiimasi

9 ayhik kompost 21 aylik kompost

Kompost eklenmis, iyilestirilmis toprak
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