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DISI UREME SISTEMI

Disi bireylerde lireme sistemi bes temel yapidan olusur :

r (yumurtaliklar)

m (Fallop tiipler1)
O (rahim)

|
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Yumurta hiicrelerinin folikiil denilen 6zellesmis yapilar i¢inde gelismesini saglayan
organlardir. Uterusun saginda ve solunda olmak tizere iki tanedir. Yeni dogan bir kiz
cocugunda 300.000-500.000 kadar yar1 olgunlasmis yumurta bulunur. Ergenlik
doneminden menapoz dénemine kadar bu yumurtalarin 300-500’i kullanilir.

Her ay ovaryumlardaki oogonyumlarin birka¢i mitoz ve mayoz boliinme ile oositleri
meydana getirir. Bu hiicrelerden birisi yumurta hiicresi olur.

Digerleri besin maddesi olarak yumurta hiicresinin etrafinda kalir. Yumurta hiicreleri
epitel hiicrelerinden meydana gelen folikiil hiicreleri ile sarilmistir. Sadece bir tabaka
hiicreden olusan folikiillere primer folikiiller denir.

hem oosit tarafindan alinan maddeleri salgilayarak oositin
bliyiimesine aktif olarak yardim ederler hem de &strojen denilen hormonlari
sentezleyip salgilar.

Ostrojen hormonlar1 (en 6nemlileri dstradiol ve androstenedion) hipofiz bezinden
salgilanan Luteinize edici hormonun (LH) kanda c¢ogalmasiyla salgilanir. Ostrojen
hormonlar1 yumurtanin olgunlasmasmi saglar. Ostrojenler belli miktara gelince
sentezlenmesi durur ve folikiilden yumurta agiga c¢ikar ve fallop tiipiine geger.
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m Dollenme sonucu olusan embriyonun beslenip gelistigi organdir. Distan 1¢e
dogru bag doku, miyometriyum ve endometriyum olmak iizere li¢ tabaka
bulunmaktadir.

1- BAG DOKU (Adventisya veya Serosa tabakasi) :
Bazen bu dokuya perimetriyum da denilmektedir.I¢inde kan ve
lenf damarlari, sinirler, bag dokusu hiicreleri ve lifleri bulunur.
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2- MIYOMETRIYUM (KAS) TABAKASI:

Diiz kaslardan olusur ve ii¢ farkli yonde dizilmis kas tabakalari
bulundurur. Dista ve i¢te boyuna ya da oblik (tegetsel) dizilmis
kaslar bulunur. Ortada halkasal dizilmis kaslardan olusan ve ¢ok
sayida kan damar1 bulunan kalin bir bolge bulunmaktadir. O
nedenle bu tabakaya wvaskiiler (damarli) kas tabakasi denir.
Gebelik sirasinda diiz kas hiicrelerinin boyu 20 um’den 500
um’ye cikar. Kas hiicre boyunun uzamasima hipertrofi denir.
Kas hiicre sayisinin artmasina atrofi veya hiperplazi denir.
Gebelik sirasinda kasilmalari 6nlemek i¢in ovaryumlardan ve
plasentadan salgilanan peptin yapisindaki relaksinin hormonu
salgilanir. Gebelik sonundaki dogumda hipofiz bezinden
salgilanan ve peptid yapisinda olan oksitosin hormonu kasilmay1
artirir.
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3-ENDOMETRIYUM TABAKASI:

Bu tabaka silli silindirik epitel hiicreleri ve bunlarin
arasinda basit tiip seklindeki endometriyal bezlerden
olusur. Endometriyumun hemen altinda lamina propria
denilen bag dokusundan olusan bir bolge vardir. Burada
fibroblastlar, kollagen 11l lifleri ve matriks elemanlar:
bulunur (Glikozaminoglikanlar). Endometriyumda ki
hiicre tabakasi bulunur:

1- Fonksiyonalis tabakasi
2- Bazalis tabakasi
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1.Vaginasiz Didelphia: Cift uterus yapis1 mevcuttur, ancak vagina yoktur, bunun yerine
uteruslar siniis iirogenitalise agilir. Monotremata’larda goriilen uterus tipidir.

2. Didelphia: Cift uterus ve ¢ift vaginaya sahip lireme sistemidir. Marsupialia’da (keseli
memeliler ornek: Kanguru) goriilen uterustur.

3. Uterus Duplex: Cift uterus ve boliinmiis bir vagina bulunur. Kemiricilerde ve
Elaphas’da (Fil) goriiliir.

4. Uterus Bipartitus: Cift uterus vagina duvariyla birlesmistir. Carnivora, Suidae
(6rnek: Domuz) ve Cetacea’da (Ornek Balina) goriiliir.

5. Uterus Bicornis: Uterus arkada kaynasmistir, 6n kisimda ise birbirinden ayr1 uterus
boynuzlar1 meveuttur. Insectivora, Perissodactyla (Catal tirnaklilar 6rnek:
domuz), bircok Ruminanta ve Prosimiae’ de goriiliir.

6. Uterus Simplex: Her iki uterus tamamen kaynasarak tek yapili bir uterus haline
dontismiistiir, insanda bulunur.
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= Uterusun altindaki silindirik kissmdir .I¢ kisminda mukus salgis1 yapan tek tabakali
silindirik epitel hiicreleri bulunur. Kas tabakasi oldukg¢a azdir ve % 85 oraninda
bag dokusu icerir. Vagina duvarina dogru ¢ikint1 yapan serviksin dis kismi ¢ok katli
yassi epitel ile ortilidiir. Serviks salgilari, oositin dollenmesinde 6nemli rol oynar.
Ovulasyon sirasinda mukoz salgilar sulanir ve spermin uterusa girmesini
kolaylastirir.

m Serviksten sonra gelen kanal seklindeki yapidir. Liimeninde bulunan mukus salgis1
serviks hiicrelerinden salgilanmaktadir. Duvar1 mukoza, muskularis ve adventisya
denilen ii¢ tabakadan olusur. Mukoza tabakasi, ¢ok katli yassi epitelden
olusmustur. Hiicrelerde az miktarda keratohiyalin bulundugu icin deride goriilen
keratinlesme burada goriilmez. Ostrojen uyarisiyla hiicrelerde bol miktarda
glikojen birikir. Hiicrelerin dokiilmesiyle glikojen vagina liimenine dokiiliir,
buradaki bakteriler glikojeni laktik asite g¢evirirler ve boylece enfeksiyona neden
olan bakterilerin gelismesi engellenir.
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Sadece memeli hayvanlarda ve insanda goriilen bu organ embriyo gelisimi sirasinda
koryon, allantois ve uterus mukozasinin farkli sekillerde kaynasmasi ile meydana
gelir,

Gegici bir organdir ve anne ile fetus arasinda madde aligveriginin yapildig: yerdir.
Oksijen ve bDbesin maddeleri , annenin karnindan embriyoya, embriyonun
metabolizma artiklar1 ve karbondioksit ise ana kanina geger.

Bu olaylar meydana gelirken anne kani ile embriyo kani birbirine karismaz. Bunu
koryon villuslar1 saglar. Cocuga ait olan (fetal) ve anneye ait olan
(maternal) denilen yapilardan olusur.

Desidua bazalis, plasenta i¢inde bulunan bosluklara anneden arteriyal kan1 saglar ve
bunlardan venoz kani alir.

Endokrin bir organ oldugu i¢in 6strojen ve progesteron gibi hormonlar: salgilar.

Biiylimeyi saglayan ve laktojenik o6zellik gosteren koryonik somatomammotropin
hormonunu da salgilamaktadir.
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En basit bir plasentada anne ile embriyo arasindaki madde
alisverisi su tabakalar aracihgi ile olur.

a- Annenin uterus kan damarlarinin endoteli.
b- Anne endometriumunun bag dokusu

c- Uterus endometriumunun epiteli

d- Koryon villuslarinin trofoblast tabakasi.
e- Koryon villuslarinin bag dokusu

f- Koryon villuslarinin damar endoteli

g- Embriyo veya fetusa ait damarlar.
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1- Plasenta uterus icinde gelismekte olan solunum organidir. Yani
anne kanindaki oksijenin fotusa, fotus kanindaki
karbondioksitin anne kanina ge¢mesini saglar.

2- Plasenta embriyo/fotus i¢in barsak ve bobrek gorevi yapar.

3- Plasenta vitamin deposudur. Ozellikle A, D vitaminlerini depo
eder.

4- Plasenta bir endokrin organ gibi rol oynar. Gebelik stiresince
sinsisyotrofoblastlar tarafindan 6strojen, koryon
progesteronu ve koryon gonadotropini salgilanir.
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1-Plasenta Diffusa: Koryon uterus mukozasiyla her tarafta ayni sekilde
baglanmistir Ornek : Domuz ve su aygirlari.

2-Plasenta Cotyledonata: Plasenta koryon lizerinde parca
parcadir(placentoma) Ornek: Gevisgetirenler

3-Plasenta Zonaria: Plasenta koryonu kemer seklinde sarar. Ornek: Birgok
yirticl.

4-Plasenta Discoidalis: Plasenta kendi bagma bir disk olusturur. Ornek:
Bir¢ok primat, kemiriciler ve yarasalar.
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Embriyo/fetusla anne arasindaki metabolik alisverisi plasentayla
birlikte saglayan yapidir. Beyaz parlak, 2 cm kalinliginda 50 —
60 cm uzunlugundadir. (bazen 10 cm bazen 150 cm olabilir).
Gobek bagi, vitelliis kanali ve allantois kanalinin gelisimleri
stiresinde birbirine yaklasip bir araya gelmesinden olusur. Bu
bolgede atar ve toplar damarlar bulunur.
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Olgun yumurta hiicresinin (ovum) ovaryum folikiilleri iginde 6nce mitoz, sonra
mayoz boliinmelerle meydana gelmesine oogenez denir.

Oogonyumlar, embriyonal evrenin ficilincii ayinda mitozla boliinerek sayilarini
artirirlar. Bunlardan bazilarinin etraflari, fetiisten itibaren bir sirali olacak sekilde
yassi folikiil hiicreleri ile ¢evrilidir. Bu yapilara primordiyal folikiil denir .
Primordiyal folikiil hiicrelerinin yass1 sekli kiibik hiicre sekline doniisiir ve bunlara
primer folikiil denir.

Insanda her iki ovaryum icin toplam 300.000-500.000 kadar primer folikiil
bulunur ve bunlara yenisi eklenmez.

Primer folikiil hiicreleri bir yandan devamli mitozla boliiniip sayilarini artirirken
diger yandan da ortalarindaki oogonyumu besleyerek on kat biiyiikliige eristirirler.
Bu biiyiik ve diploid hiicrelere primer oosit denir.

Eseysel olgunluga erisen disilerde her 28 ila 30 giinde bir (menstural sikliis) primer
folikiillerden biri gelisir. Primer folikiil hiicreleri primer oositin etrafini iki sirali
olarak sararlar, bu yapiya sekonder folikiil denir. Sekonder folikiil gelismeye
devam eder ve (olgun folikiil) haline gecer.

Olgun folikiil icinde yer alan primer oositin etrafi yine folikiil hiicreleri ile ¢evrili
olup folikiil hiicrelerinden olusmus bir sapla (kiimiiliis ooforus) cevredeki folikiil
hiicrelerine baglanmistir.
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I¢ folikiil hiicreleri ile cevredeki folikiil hiicreleri arasinda folikiil hiicreleri tarafindan
yapilan bulunur. Antrum si1visinda ;
m  Glukozaminoglikanlar
steroid baglayici proteinler
progesteron
androjenler
Ostrojenler bulunur.
Primer oositin etrafinda glikoproteinden olusan zona pellusida tabakasi yer alir.

Cevresel folikiillerin etrafin1 bunlardan gelisen teka interna, onunda etrafini
fibroblastlardan olusan teka eksterna cevirmistir.

Olgun folikiil, germinal epitelyumla temas edince i¢indeki antrum sivisinin basinci
nedeniyle germinal epitel zorlanir. Bu sirada primer oosit birinci mayoza girerek
haploid sayida kromozom tasiyan farkli biiyiikliikte iKi hiicreye boliintir. Bunlardan
biiyiik olanina sekonder oosit, kii¢iik olanina I. kutup hiicresi denir.

Antrum sivisinin basinci nedeniyle germinal epitelyum yirtilir ve bir miktar folikiil
hiicresiyle birlikte sekonder oosit ovidukt’a (yumurta kanal) atilir. Bu olaya
ovulasyon denir.

Sekonder oosit eger sperm ile karsilasirsa ve dollenirse, olgunlasma boliinmelerine
devam eder ve ikinci mayozu gegcirir. Il. Mayozun sonunda yine haploid sayida
kromozomlar1 olan farkli biiyiikliikkte iki hiicre meydana gelir. Bunlardan biiyiik
olanina ootid, kiigiik olanina Il. Kutup hiicresi denir. Ootid geliserek olgun yumurta
hiicresi ovum haline dontisiir, kutup hiicreleri dejenere olur.
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Olgun bir yumurta hiicresinde biiyiik bir ¢cekirdek ve bol sitoplazma bulunur.
Sentriyol kaybolur.

Bazen Golgi Kompleksi goriilmez fakat diger organeller, 6rnegin graniillii
endoplazmik retikulum, mitokondri, lizozomlar, sentriyoller gibi organeller
hiicrede yer alir.

Sitoplazmada yer alan pigmentler yumurtaya renk verirler. Yumurtanin etrafi
koruyucu tabakalarla ¢evrilidir. Yumurta i¢inde tiplerine gore degisik oranda
vitelliis bulunur ve hareketsizdir.

Yumurta genellikle oval sekilli olup polarite nedeniyle iki kutbu vardir. Her
hiicrede nukleusa bagli olarak sentrozomun yeri, polaritenin genel seklini saptar
yani sentrozom ve nukleusu birlestiren ¢izgi hiicrenin esas eksenini olusturur.

Yumurtanin kutup hiicrelerinin atildigr kismina animal kutup bunun karsisina
gelen kisma ise vejetatif kutup denir. Genellikle animal kutup civarinda
sitoplazma ve c¢ekirdek bulundugu icin aktivite daha fazladir. Yumurtanin orta
bolgesine ekvatoryal bolge denir. Ekvatoryal bolge ile animal kutup arasinda kalan
bolgeye animal bolge, vejetatif kutup arasinda kalan bolgeye vejetatif bolge denir.
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Oositlerin biiylimesi sirasinda sitoplazmada biriken besin maddesine vitelliis denir.
Vitelliis embriyonun gelisiminde gerekli besinleri saglar. Vitelliis, yumurta tiplerinde
degisik miktarlarda ve degisik yerlerde bulunur. Vitelliis i¢eriginde ;

protein,

Fosfolipid

az miktarda notr yaglar
glikojen

madensel tuzlar
vitaminler

enzimler yer alir.

Vitelliisiin igeriginde hangi molekiil oran1 fazla ise 0 molekiil adiyla adlandirilir.
Ornegin protein ¢oksa protein vitelliisii denir. Bir¢ok hayvanin oositinde nukleusun
yaninda bulunan kitle halindeki yapiya vitellus nukleusu veya Balbiani_cismi adi
verilir.
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Yumurtada vitelliisiin bulunup bulunmamasina gore iki tip yumurta vardir:

1- Alesital Yumurtalar: Vitelliisii bulunmayan yumurtalara denir. Buna 6rnek olarak
insan yumurtasi verilebilir.

2- Endolesital Yumurtalar: Sitoplazmasinda vitelliisii bulunan yumurtalara denir.
Endolesital yumurtalar, vitelliisiin yerlesmesine gore lice ayrilir :

Vitelliis yumurtada homojen
olarak dagilmistir, fakat miktar1 azdir. Cekirdek yumurtanin ortasinda yer alir.
Bir¢ok omurgasizda ornegin Deniz kestanesinde, amfiyoksiis ve insanda goriilen
yumurta tipidir.

Vitelliis yumurtada esit dagilmamastir. Bol miktardaki vitelliis, yumurtanin vegetatif
yarim kiiresine yerlesmistir. Cekirdek ve sitoplazma animal yarim kiirede veya
animal kutupta bulunur.

itelliis, yumurtanin ortasinda yer almistir ve bol miktardadir. Vitelliis, ¢ekirdegin
etrafinda yer alan i¢ sitoplazma ile hiicre zarinin altinda yer alan ¢evresel sitoplazma
arasinda bulunur. Bu iki sitoplazma birbirine yumurtayi 1isinsal kateden sitoplazmik
kopriilerle baghdir. Bu tip yumurtaya ornek olarak Artropodlardan bécek yumurtasi
verilebilir.
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Tim yumurtalar; diger hiicreler gibi hiicre zari ile ortiiliidiirler. Slinger ve bazi
sOlenterler hari¢ tiim hayvanlarin yumurtalar1 hiicre zarina ilaveten 6zel yumurta
ortiileri ile ¢evrilidir. Bu ortiiler kokenlerine bagh olarak 3e ayrilir:

Vitelliis olusumu sirasinda folikiil ve oositler arasindaki mikrovilliislerin bulundugu
alanda yumurta hiicresinin yaptig1 ortiidiir. Onceleri mukopolisakkarit 6zelliginde
Iken sonralar1 bazi maddelerin katilimiyla fibrilli protein 6zelligi kazanirlar.
Primer Yumurta Ortiileri iki cesittir:

a) Vitelliis Zarlar:

Disa dogru yogunlasmis ve o6zel yapr kazanmis zarlar olup oosit yiizeyine sikica
yapisiktirlar. Bocekler, molluskler, amfibiler ve kuslarin yumurtalarinda goriilen
zarlardir.

b) Dollenme Zari:

Dollenmeden sonra plazma zarinin kalinlasmasi ve dis yiizii i¢ yiiziinden ayrilir ve
bu iki zarin arasina Kortikal graniillerin bosaltilmasiyla olusturulan bir zardir.
Dollenme zari1 ile hiicre arasinda kalan kisma perivitellin alan denir. Deniz
Kestanesi yumurtalariin iizerini orten jelatinimsi 6rtii primer ortiiye 6rnektir.
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Yumurta ovaryumda iken ya yalniz folikiil hiicre tarafindan veya hem yumurta
hiicreleri hem de folikiil hiicreleri tarafindan ortaklasa olusturulurlar.
Boceklerde, bazi baliklarda ve tunikatlardaki koryon, balik yumurtasindaki
zona radiyata, omurgali yumurtasindaki zona pellusida sekonder ortiidiir.

Koryon, yapisinda kitin ve madensel maddeler bulundugu i¢in oldukga serttir
ve lizerinde ¢esitli desenler bulunur. O nedenle mikropil denilen yerden sperm
yumurtaya girer.

Omurgalilarda ovaryumdan kopan yumurtanin {izerinde bulunan hiicresiz saydam
ortiiye zona pellusida denir. Baz1 hayvanlarda bu ortii 1smsal goriiniime
sahiptir, o nedenle zona radiyata denir. Zona pellusidanin iizerinde folikiil
hiicrelerinden olusan hiicreli tabakaya korona radyata adi verilir. Bu tabaka
gecicidir, yumurta fallopi tiiptinden gecerken atilir ve sadece zona pellusida
kalir.
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Yumurta ovaryumdan atildiktan sonra fallopi tiipii (ovidukt) veya tiiplere
acilan genital organlarin yardimci bezleri tarafindan yumurta iizerine ilave
edilirler. Bir veya birkag tabaka halinde olabilirler. Kuslarda alouminli kisim
ve CaCO;’lh kabuk, ve kurbagalardaki jelatin ortiiler tersiyer yumurta
zarlarina Ornektir. Bazi hayvanlar, yumurtalarini denilen slingerimsi
bir madde veya ipliksi bir kapsiil i¢ine birakirlar. Bu yapi da tersiyer yumurta
ortlistidiir.

PROF.DR. NURSEL GUL



