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Ders Hakkinda

FZM 220 Malzeme Bilimine Girig Dersinin Amaci

Bu dersin amaci, fizik muhendisligi 6grencilerine, malzemelerin yapisal 6zellikleri ile mekanik, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
arasindaki iligkileri tanitmak ve tasarimlarindaki malzeme seciminin nemini lisans duzeyinde 6gretmektir.

Dersin igerigi

1. Hafta
2. Hafta

3. Hafta

4. Hafta

5. Hafta
6. Hafta

7. Hafta
8. Hafta
9. Hafta
10. Hafta
11. Hafta

12. Hafta

13. Hafta

14. Hafta

Giris: Malzeme Bilimi ve Miihendisliginin Onemi (On Calisma: Dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-1 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gdzden gecirin ve dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini
okuyunuz.)

Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-2 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gdzden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini
okuyunuz.)

Katilarda Kristal Yapilar-1 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gegirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Katilarda Kristal Yapilar-2 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Katilarda Kusurlar (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Katilarda Kusurlar-2 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gdzden gecirin ve dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Vize Sinavi (On Calisma: Onceki haftalarin konularini gdzden gecirip Vize Sinavina hazirlaniniz.)

Yayinma-1 (On Caligma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Yayinma-2 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gdzden gecirin ve dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Metallerin Mekanik Ozellikleri-1 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini
okuyunuz.)

Metallerin Mekanik Ozellikleri-2 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu goézden gecirin ve dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini
okuyunuz.)

Dislokasyonlar ve Dayanim Arttirici Mekanizmalar (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten dnce ders kitabin
ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Hasar (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)
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Ders Hakkinda

FZM 220 Malzeme Bilimine Girig Dersinin Amaci

Bu dersin amaci, fizik muhendisligi 6grencilerine, malzemelerin yapisal 6zellikleri ile mekanik, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
arasindaki iligkileri tanitmak ve tasarimlarindaki malzeme seciminin nemini lisans duzeyinde 6gretmektir.

Degerlendirme
Ara sinav: % 40
Final sinavi: % 60

Kaynak
1. Malzeme Bilimi ve Muhendisligi, Yazarlar. W.D. Callister ve D.G. Rethwisch (C.E.: K.
Genel), Nobel Akademik Yayincilik
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1. Giris: Malzeme Bilimi ve Miihendisliginin Onemi

Uygun malzemelerin gelistirmesi ile medeniyetler gelismistir.

Ik caglarda, medeniyetler gelistirdigi malzemelerin duzeyine
gore isimlendiriimigtir. Ornegin: “Tas Devri’, “Bronz Cagr”,
“Demlr gaglu

Gunumuzde, hayatimizi kolaylastiran teknolojik gelismeler
uygun malzemelerin kolay ve ucuz bir sekilde uretiimesiyle
olmaktadir.
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1. Giris: Malzeme Bilimi ve Miihendisliginin Onemi

Malzeme Bilimi, malzemelerin yapilari ve fiziksel
ozellikleri arasindaki iligki ile ilgilenmektedir.

Malzeme Muhendisligi ise, yapi ile fiziksel ozellikler
arasindaki iligkiyi kullanarak, malzemelere istenen

ozellikleri kazandirmak icin malzemelerin tasarlanmasi
ve muhendisligi olarak tanimlanir
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1. Giris: Malzeme Bilimi ve Miihendisliginin Onemi

 Bir malzemenin yapisi, malzemenin bilesenlerin duzeniyle
iligkilidir. Yapisal ogeler, kugukten buyuge dogru, atom-alti,
atomsal, mikro oOlgekte ve makro Olgekte yapisal ogeler
olarak siralanabillir.

« Malzemelerin Fiziksel Ozelligi, malzemeye uygulanan bir dis
etkiye karsi, cins ve buyukluk bakimindan malzemenin
kendisine 0zgu bir bicimde verdigi bir cevap veya tepki
olarak tanimlanir.

« Kati malzemelerin neredeyse tum ozellikleri, Mekanik,
elektrik, 1sil, manyetik, optik ve bozulma olmak uzere
malzemelerin uygulanabilirligini belirleyen farkh ozellikler
sinifi vardir.
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1. Giris: Malzeme Bilimi ve Miihendisliginin Onemi

* Malzeme bilimi ve muhendisliginin ilgi alani, malzemelerin yapisi ve fiziksel ozellikleridir.
Ayni zamanda, malzemelerin islenmesi ve performansi da ilgi alanina girmektedir.

* Sonucg olarak, bu dort bilesen arasindaki iliski acisindan malzemelerin yapisi, nasil igslem
gorduklerine bagh iken malzemelerin performansi da oOzelliklerinin bir fonksiyonu olarak

deqisir.

/ \

/

Malzeme bilimi ve muhendisligi bilim \
dalini  olusturan dort bilesen ve
aralarindaki iliski.
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1. Giris: Malzeme Bilimi ve Miihendisliginin Onemi

» Malzeme Bilimi ve MUhendisliginde malzeme secimi ¢ok onemlidir. Bu sec¢im kisaca su sekilde
yapilir:

« llk olarak, calisma kosullari belirlenir. Calisma kosullarina uygun olacak malzemenin
ozelliklerinin belirlenir.

» Calisma sartlarinda secilen malzemenin 6zelliklerinin nasil etkilenecegi ya da malzemenin
bozulma olasiligi dikkate alinir.

* Yukaridakilere ek olarak malzemenin maliyeti dikkate alinir.

Yapi
Ozellikler
Karakteriza
isleme
Performans
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1. Giris: Malzeme Bilimi ve Miihendisliginin Onemi

Ozellik: Belirli bir etkiye karsi verilen cevap:

— Mekanik ozellikler: Dayanim, gevreklik, suneklik,
tokluk, yorulma, surunme, vb.

— Fiziksel ozellikler: iletkenlik, 1si1l 6zellikleri, 6zgul agirhk,
optik ozellikleri (seffaflik), vb.

— Kimyasal 0Ozellikler: Bilesimi, ortamdan etkilenmesi-
korozyon, oksidasyon, vb.

Performans: Herhangi bir ortamda istenilen fonksiyonlari
yerine getirebilmesi.

Kompozisyon: Malzemenin kimyasal makyajidir.

Yapi: malzeme igerisindeki atomlarin veya iyonlarin
dUzenine verilen tanimdir.

Sentezleme: dogal olarak olusan veya kimyasal
malzemelerle olusan prosestir.

Proses etme, imal etme, Uretmek: Malzemelerin sekil
deqistirerek yararli bilesenler haline gelmesi veya
ozelliklerinin  degistiriimesi gibi bir ¢ok degisik yolla
tanimlanabilir.

Malzeme Bilimine Girig

Girig: Malzeme Bilimi ve Miihendisliginin Onemi
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1. Giris: Malzeme Bilimi ve Miihendisliginin Onemi

Malzemelerin Yapisi

°* Atomalti  seviyede: Elektronlar, cekirdegi
olusturan protonlar / notronlar ve bunlarin
etkilesimi,

* Atomik sevivede: Atomlarin belirli bir duzende
dizilmeleri ve atomlar arasi baglar,

* Mikroskopik seviyede: Mikroskop kullanilarak
incelenen microyapi (tanecik boyutu ve sekli vs.)

* Makroskopik seviyede: Gozle gorulebilen makro
yapl,
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1. Giris: Malzeme Bilimi ve Miihendisliginin Onemi

Malzemelerin Yapisi

K Kabugu (n=1)

\ L Kabugu (n=2)

11 Proton
12 Notron

M Kabugu (n=3)

| Atomik Yapi |

Kristal Yapi
Mikro Yapi

Makro Yapi ;
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1. Giris: Malzeme Bilimi ve Miihendisliginin Onemi

Malzemelerin Yapisi

« Tane: Tane ayni ozellikte kristal yapiya sahip bolgeye denir.
Tane vyapisi metaller, seramikler, yari iletkenler ve zaman
zamanda polimerlerde gorulurler. Tanenin yapsi sekKli
malzemelerin  bircok fiziksel ve mekanik ozelliklerinde
etkilidirler.

» Faz: Atomlarin Cogu malzeme birden fazla faz igerir. Her faz
kendine 0zgu atomik duzene ve ozelliklere sahiptir. Bu fazlarin
boyutlarinin dagilimlarinin  kontrolu ile temel malzemenin
ozellikleri degisebilir. Kati —sivi-gaz ve plazma maddenin dort
hali yani fazlaridir.
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1. Giris: Malzeme Bilimi ve Miihendisliginin Onemi

P
Cu-3at.%Ni
Cu-2 ot.% Ni
Cu-10t.%Ni
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1. Giris: Malzeme Bilimi ve Miihendisliginin Onemi

Malzemelerin Siniflandiriimasi

« Kati malzemeler, Metaller, Seramikler ve Polimerler olarak
uc ana kategoriye ayrilir.

- |ki ya da daha fazla malzemenin birlikte kullaniimasi sonucu
olusturulan Kompozit malzemeler de vardir.

* Ayrica, Yarl lletkenler, Biyo-malzemeler, Akilli-malzemeler
ve Nano-muhendislik Malzemeleri gibi, ileri teknoloji
uygulamalarinda kullanilan malzemeler, lleri Malzemeler
olarak adlandirilir.
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1. Giris: Malzeme Bilimi ve Miihendisliginin Onemi
METALLER

* Bu gruptaki malzemeler demir, aluminyum, bakir, titanyum, altin ve nikel
gibi bir ya da daha fazla metal elementinden ve genellikle nispeten az
miktarlarda karbon, azot ve oksijen gibi metal olmayan elementlerden
olusur.

SERAMIKLER

« Seramikler, metal ve metal disi elementlerden olusan bilesiklerdir.

» Seramik malzemelerin buyuk bir kismini oksitler, karblrler ve nitrlrler
olusturur. Aluminyum oksit, silisyum dioksit, silisyum karbur, silisyum nitrarun
yaninda, kil minerallerinden olusan (yani porselen) geleneksel seramikler ve
de cam ve c¢imento yaygin olarak kullanilan seramik malzemeler olarak
sayilabilir.
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1. Giris: Malzeme Bilimi ve Miihendisliginin Onemi
POLIMERLER

* Polimerler, plastik ve lastikten olusur. Bunlarin ¢ogu, kimyasal olarak
karbon, hidrojen ve diger bazi metal disi elementlerden (O, N ve Si)
meydana gelen organik bilesiklerdir.

*Ayrica ana omurgasini ¢ogu kez karbon atomlarinin olusturdugu ve
genellikle zincire benzetilen uzun molekuller halinde bulunan, ¢ok genis
molekul yapilari vardir.

*Yaygin olarak kullanilan polimerlere 6rnek olarak, polietilen (PE), naylon,
poli (vinilklorar) (PVC), polikarbonat (PC), polisitiren (PS) ve silikon kauguk
verilebilir.

. . . Prof. Dr. ilker Dinger
16 Malzeme Blllmlne G|r|§ Ankara Universitesi, Miihendislik

Girig: Malzeme Bilimi ve Miihendisliginin Onemi Fakiiltesi, Fizik Miihendisligi Bolimdi



1. Giris: Malzeme Bilimi ve Miihendisliginin Onemi
KOMPOZITLER

« Kompozitler, metal, seramik ve polimerlerden iki ya da daha fazla
malzemenin bir araya getiriimesi ile olusan malzemeler olarak tanimlanir.

« Kompozit malzeme tasariminda, bir malzemenin tek basina
sergileyemeyecegi ozelliklere ve de kendisini olusturan malzemelerin en lyi
ozelliklerine sahip olan bir malzemenin uretilmesi amaclanir.

» Kiguk boyutlu cam elyaflarin bir polimer matris icinde bulundugu cam-
elyaf, yaygin olarak kullanilan kompozitlerden biridir.
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1. Giris: Malzeme Bilimi ve Miihendisliginin Onemi
ILERI MALZEMELER

* Yuksek teknoloji uygulamalarinda kullanilan malzemeler ileri
malzemeler olarak adlandirilir.

- lleri malzemeler, tipik olarak 6zellikleri iyilestiriimis geleneksel
malzemeler veya vyeni gelistiriimis yuksek performansli
malzemeler olabilir. Genellikle maliyetleri yuksektir.

e lleri malzemeler, yarl iletkenleri, biyo-malzemeleri ve
“‘gelecegin malzemeleri” olarak adlandirabilecegimiz akilli
malzemeler ile nano-muhendislik malzemelerini kapsamaktadir.
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