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Ders Hakkinda

FZM 220 Malzeme Bilimine Girig Dersinin Amaci

Bu dersin amaci, fizik muhendisligi 6grencilerine, malzemelerin yapisal 6zellikleri ile mekanik, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
arasindaki iligkileri tanitmak ve tasarimlarindaki malzeme seciminin nemini lisans duzeyinde 6gretmektir.
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Giris: Malzeme Bilimi ve Miihendisliginin Onemi (On Calisma: Dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-1 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gdzden gecirin ve dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini
okuyunuz.)

Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-2 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini
okuyunuz.)

Katilarda Kristal Yapilar-1 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gegirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Katilarda Kristal Yapilar-2 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Katilarda Kusurlar (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Katilarda Kusurlar-2 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gdzden gecirin ve dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Vize Sinavi (On Calisma: Onceki haftalarin konularini gdzden gecirip Vize Sinavina hazirlaniniz.)

Yayinma-1 (On Caligma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten énce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Yayinma-2 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gdzden gecirin ve dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Metallerin Mekanik Ozellikleri-1 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini
okuyunuz.)

Metallerin Mekanik Ozellikleri-2 (On Calisma: Onceki haftanin konusunu goézden gecirin ve dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini
okuyunuz.)

Dislokasyonlar ve Dayanim Arttirici Mekanizmalar (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten dnce ders kitabin
ilgili kisimlarini okuyunuz.)

Hasar (On Calisma: Onceki haftanin konusunu gézden gecirin ve dersten dnce ders kitabin ilgili kisimlarini okuyunuz.)
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Ders Hakkinda

FZM 220 Malzeme Bilimine Girig Dersinin Amaci

Bu dersin amaci, fizik muhendisligi 6grencilerine, malzemelerin yapisal 6zellikleri ile mekanik, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
arasindaki iligkileri tanitmak ve tasarimlarindaki malzeme seciminin nemini lisans duzeyinde 6gretmektir.
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2. Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-1

Bag Kuvvetleri ve Enerjileri

*  Bag kuvvetleri ve enerjileri E = [ F dr denklemine gore ile birbiri ile iliskilidir.
- Iki atom veya iyon arasindaki ¢ekme, itme kuvvetler ve net enerji, atomlararas1 mesafe ile degisir.
- Iki atom ya da iyonda, kuvvetin atomlararasi mesafeyle degisiminin verildigi egride, denge mesafesin

kuvvetin sifir oldugu degere kars1 gelir.
- Iki atom ya da iyonda, potansiyel enerjinin atomlararasi mesafeyle degisimin verildigi egride, bag

enerjisi minimum enerji degerine karsilik gelir.
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2. Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-1

Bag Kuvvetleri ve Enerjileri

» Net enerji egrisindeki minimum nokta, egride ro denge mesafesine karsilik gelir. Ayrica, bu iki
atom icin bag enerjisi E,, atomlari birbirlerinden sonsuz mesafeye uzaklastirmak icin gerekli
olan enerji olup asagidaki sekil’de goruldugu gibi, minimum noktadaki enerjiye karsilik gelir.
 Katilarda iyonik, kovalent ve metalik olmak Uzere Ug¢ farkh birincil bag veya kimyasal bag
bulunur.
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2. Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-1

Bag Kuvvetleri ve Enerjileri
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2. Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-1

lyonik Bag

- lyonik bag belki de tanimlanmasi en kolay olan bag tipidir. Bu bag,
periyodik tabloda metalik ve metalik olmayan (ametal) elementlerin
olusturdugu bilesiklerde bulunurlar.

» Atomlararasi bag ¢ekim kuvvetleri kulomb turt kuvvetlerdir; yani pozitif ve
negatif iyonlar, net elektrik yuka ile orantili olarak birbirlerini ¢ceker.

Degerllk elektronu : :

Na atomu Cl atomu : Na* atomu Cl- atomu
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2. Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-1

lyonik Bag

- lyonik bag belki de tanimlanmasi en kolay olan bag tipidir. Bu bag, periyodik tabloda metalik
ve metalik olmayan (ametal) elementlerin olusturdugu bilegiklerde bulunurlar.

» Atomlararasi bag ¢ekim kuvvetleri kulomb tlrt kuvvetlerdir; yani pozitif ve negatif iyonlar, net
elektrik yuku ile orantili olarak birbirlerini ¢eker.
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2. Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-1

lyonik Bag

Ornek: Magnezyum ve klor arsinda olusacak bagi tanimlayiniz?
Cozum:

Elektronik yapilari ve valans elektronlari:

Mg: 1s22s22p®3s2? valans elektronu= 2

Cl: 1s22s22p%3s23p° valans elektronu= 7

Her bir magnezyum atomu iki valans elektronunu vererek Mg?* katyonuna donusdr.
Her bir klor atomu da bir elektron alarak CI-' anyonuna déner. Bu bagin olusabilmesi
icin magnezyumun iki kati Cl iyonuna ihtiya¢ vardir ve bilesik MgCl, olarak olusur.
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2. Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-1

Kovalent Bag

* Kovalent bagda, komsu iki atom elektronlarini ortaklasa kullanmak suretiyle kararli elektron yapilarini
olusturduklari varsayiimaktadir.

* Kovalent bag yapisini olusturan iki atom, bag olusumuna en az bir elektron kadar katkida bulunmakta ve
paylasilan elektronlarin her iki atoma ait oldugu dusunulmektedir.

- Kovalent bagda, komsu iki atom elektronlarini ortaklagsa kullanmak suretiyle kararli elektron yapilarini
olusturduklari varsayiimaktadir.

» Kovalent baglar:

Guclu baglardir.

Yoéne bagimli baglardir. Silisyum 6rneginde tetrahedron olusur ve agi yaklagik 109°dir.
Elektrigi cok iyi iletmezler ve suneklikleri dusuktur. /9\
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2. Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-1

Kovalent Bag

* Komsu iki atom arasindaki elektronlarin paylasilmasi durumunda,
kovalent bag olusur. Polimer ve bazi seramik malzemeler kovalent
bag yapisina sahiptir.

e Iki element (A ve B) arasindaki bagin iyonik yiizdesi (%IC):
%Ilyonik Ozellik = {1 — e[‘O'ZS(XA‘XB)Z]}xlOO

* denklemine gore hesaplanir. X, ve Xz, elementlerin
elektronegativite degerleridir.
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2. Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-1

Kovalent Bag

Ornek: Silikanin (SiO,) 100% kovalent bagh oldugunu distinerek oksijen ve silisyum
atomlarinin nasil bir araya geldiklerini anlatiniz.

Cozim:

Silisyum 4 valans elektronuna sahip ve yorungedeki elektronlarin sayisini tamamlamak igin dort
elektrona daha ihtiyaci var. Ancak, oksijen 6 valans elektronuna sahip ve iki silisyum atomu ile
elektronlarini paylasir.

109.5°
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2. Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-1

Metalik Bag

« Birincil atom baglarinin sonuncusu olan metalik bag,
metal ve alasimlarinda bulunan bir bag turudur.

lyon Cekirdekleri

Elektron denizi
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2. Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-1
Metalik Bag

Dusuk degerlik elektronuna sahip atomlar, degerlik elektronlarini
vererek atom cevresinde elektron denizi olustururlar.

Aliminyum-Al, 3 adet degerlik elektronunu verdigi icin pozitif yukli
iyon haline gelir. Verilen degerlik elektronlari herhangi bir atoma
entegre olmayip birka¢c atom cekirdegi ile elektron denizinde yer
alirlar.

« Guclu baglardir

* Yone bagiml degillerdir. Atomlari bir arada tutan elektronlar belirli
bir yone sabitlenmemislerdir.

« Elektrigi cok iyi iletirler.
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Metalik Bag

Metale voltaj uygulandiginda elektron denizindeki elektronlar kolayca hareket ederek akimi tasirlar tasirlar.
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2. Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-1

Metalik Bag

10 cm?3 gumduste elektriksel iletkenligi saglayan elektronlarin
sayisinl hesaplayiniz?

COZUM
GUmus atomunun valans elektron sayisi 1 dir.
Yogunluk ise: 10.49 g/cm3. Atom agirhigi: 107.868 g/mol.

10 cm3 GUmdUs Un katlesi = (10 cm3)(10.49 g/cm3) = 104.9 ¢

Atorm — (104 .92)(6.023 x 10?3 atoms | mol) 5854102
107 .868 g / mol

Elektron sayisi= (5.85 x 1023 atom)(1 valans elektron/atom)

= 5.85 x 1023 valans elektron/atom per 10 cm?3
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2. Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-1

Van Der Waals Baglari

Ikincil baglar, van der Waals veya fiziksel baglar, birincil veya

kimyasal baglara nispeten daha =zayiftirlar. Ayrica bunlarin bag
enerjileri 10 kd/mol (0,1 eV/atom) mertebesindedir.

* Molekullerin veya atom gruplarinin zayif elektrostatik
cekimlerle bir araya gelmesini saglayan bag turudur. Bir ¢ok
plastik, seramik, su ve diger molekuller kalici olarak polarize
olmuslardir. Bu nedenle molekullerin bir kismi arti yukludur
ve diger kismi ise eksi yukludurler.

- |ki molekil arasindaki zit yUklii bélgeler elektrostatik ¢ekim
ile birbirlerine baglanirlar.
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2. Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-1

Van Der Waals Baglari

- |kincil bag kuvvetleri atomsal veya molekiile ait dipollerden
kaynaklanir.

 Hidrojen bag:i ikincil baglarin 0zel bir tipi olup, bagin
bilesenlerinden birisi hidrojen molekullu ise bu tur bag olusur.
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2. Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-1

Van Der Waals Baglari

- |kincil bag kuvvetleri atomsal veya molekiile ait dipollerden
kaynaklanir.

 Hidrojen bag:i ikincil baglarin 0zel bir tipi olup, bagin
bilesenlerinden birisi hidrojen molekullu ise bu tur bag olusur.

=N =y
g @<

Su kaynadiginda dnce Van der Waals bagdlari kopar ve su buharlasir. Suyun bilesiminde bulunan hidrojen ve
oksijen birbirlerine Kovalent bagli olan hidrojen ve oksijeni ayirmak i¢in daha yuksek sicakliklara gerek vardir.
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2. Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-1

Van Der Waals Baglari

(PVC)'de klor atomlari polimer zincirine
eksi yuku olarak, hidrojen de arti yukla
olarak baglanir. Zincirler bu nedenle

VV?/” dler birbirlerine Van der Waals bag ile
aa's baglanirlar.
baglari
<« Kuwvet Yuk uygulandiginda Van der Waals

nedeniyle zincirler once birbiri Ustinde
kayarlar. Bu yuzden PVC beklenildigi
gibi kirilgan degildir.

Van der Waals

\1\/ baglari kirilir.

Kuvvet >
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2. Atomsal Yapi ve Atomlararasi Bag-1

Van Der Waals Baglari

« Bazl molekullerde pozitif ve negatif yuklu bolgelerin simetrik olmayan
dagilimindan dolayi, kalici dipol momentleri mevcuttur, bu sekildeki molekullere
polar molekul adi verilir.
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