KUSLARDA GELISME
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Kuslarin gelismesine ornek olarak tavuk ele alinacaktir. Tavuklarda sag ovaryum
korelmis, sol ovaryum aktif haldedir. Makrolesital olan yumurta Il. mayoz sirasinda
ovidukta gecer. Zigot, yumurta kanalinda (ovidukt) meydana gelir. Gelisme evreleri
olan morula, blastula ve gastrula yumurta kanalinda gerceklesir. Bu arada yumurtanin
tizeri yumurta aki (albumin) ve diger koruyucu zarlarla ¢evrilir.

Yumurta, yumurta kanalinda kendi ekseni ctrafinda donerck ilerler. Bunun sonucunda
yumurta sarisinin her iki yaninda ad1 verilen koyu albuminden
yapilmis spiral sekilli baglar olusur. Yumurta uterusa gegince Ca, Mg, CO3, PO4
bilesiminden meydana gelen ve iizerinde ilerde embriyo ile dis ortam arasindaki gaz
alis-verisini saglayacak porlar bulunan sert kabukla kaplanir.

Bu kabugun icinde hava boslugu kalir ve yumurta elips seklini alir. Yumurtanin
ovaryumdan ayrilip uterusa gelisi arasinda 16—20 saat gecer. Disar1 birakilan yumurta
lizerine tavuk kulugkaya yatarsa (36-38° C’de 21 giin) embriyo gelisimi devam eder,
yumurta tavuk altina koyulmazsa besin olarak tiiketilir. Doéllenmis yumurtalarda
yumurta sarisi lizerinde beyazimsi benek, dollenmemis yumurtalardaki benekten daha
biiytiktiir.
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Yumurta, yumurta kanalinda iken segmentasyon olay1 baslar.
Biitiin boliinmeler animal kutupta olur ve tek sirali hiicrelerden
olusmus disk seklinde yapi meydana gelir. Diski olusturan
blastomerler hizla boliinmeye devam ederler. Boliinmeler
sirasinda devamli olarak wvitelliis besin  maddesi olarak
kullanildigindan, zamanla blastomerlerin olusturdugu disk ile
vitelliis arasinda bir bosluk olusur. Bu bosluga blastosol,
bunun iizerinde yer alan hiicresel diske de blastodisk adi
verilir. Bu durumdaki embriyoya blastula denir.
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Tavuklarda blastula sathasi, Diskoblastula tipindedir. Geng
blastulada blastoderm, tek sirali blastomerlerden meydana gelir.
[leri blastula safthasinda, blastomerler birkac siral: olurlar. Vitelliis
hiicreleri ile birlesme bolgesinde bulunan blastomerler periblast
derilen bir tabaka yaparlar. Blastulanin periblast tabakasi, vitelliis
hiicrelerinden dolayr opak goriilir. Bu goriiniisten dolay1 bu
tabakaya area opaka (mat tabaka) adi da verilir. Vitelliisle
temasta olmayan hiicreler saydam goriiliirler. Bunlarin
olusturdugu tabakaya area-pellusida (saydam tabaka) denir.
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Tavuklarda tipik bir blastopor yoktur. Blastomerler area opaka ile area
pellusidanin kesistigi noktadan involusyonla igeriye dogru donerek (bu arada
kismen infilitrasyonda olur), icerde hypoblast’t meydana getirir. Hypoblast
tam olarak olustugunda mevcut blastosol, gastrosol olur ve hypoblastin
lizerindeki hiicre tabakasi epiblast admi alir. Bu durumdaki embriyoya
gastrula denir.

Gastrulasyonun ilerlemesi ile epiblastin iist-ortasinda hiicre kalinlagmasi
gorilir. Bu kisim ilerde olusacak canlinin kuyruk kismidir. Kalinlagan bolge
posteriyorden anteriyore dogru uzayarak ilkel ¢izgi’yi olusturur.

Kuslarda kalimlasan bu kisim, amfiyoksiis ve kurbaga’daki blastoporun
kapanma bolgesine karsilik gelir. Ilkel ¢izgi tam olarak 16. saatte olusur.
Embriyonun gelisimi bu ¢izgiden 6ne dogru olur. Ilkel ¢izginin 6n tarafinda
hiicrelerin toplanmasi ile Hensen diigiimii denen bir yap1 olusur.
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Hensen diigiimiinden yanlara ve geriye dogru bir kisim epiblast
hiicreleri, involiisyon ve tomurcuklanma ile epiblast-hipoblast arasina
girerler. Bu hiicreler mezodermi (ektodermal mezoderm) yapar. Mezoderm
olusumundan sonra epiblast ektoderm, hypoblast endoderm adini alir. Area
pellusida, ilkel ¢izginin tam olusmas: sonucunda oval sekil alir. Burasi
embriyonun olusacagi bolgedir.

Hensen diigiimiiniin 6n kismindan anteriyore dogru notakorda olusumu
baslar (notakorda mevcut mezodermden ayrilarak olusmaz). Notakorda
tizerindeki ektodermin kalinlasip yiikselmesi ile noral plak olusur. Noral
plagin kenarlarinin yilikselmesi sonucunda noral oluk, kenarlarin
birlesmesi ile de noral boru meydana gelir.

Noral boru olusurken, bunun 6niindeki hiicrelerin farklilasmasi ile bas ve
bas kivrimlar1 meydana gelir. I¢c kisimda endodermle ¢evrili bagirsak
olusur. On barsagin arkasinda anteriyor intestinal portal adi verilen bir

aciklik olusur. 24. saatte notakorda iyice belirir.
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[lkel ¢izgiden itibaren 6ne yanlara ve arka tarafa dogru ektoderm ve
endoderm arasinda meydana gelen mezoderm, noral plak tesekkiil ettigi
zaman plaginda sag ve sol taraflardan 6ne dogru ilerler ve her yonden
embriyo dis1 bolgelere dogru yayilir. 22.saatte notakordanin her iki
tarafinda mezodermal somitler farklilagsmaya baslar.

Tavuklarda mezoderm {ii¢ bolgeden olusur:

1) Dorsal veya segmental mezoderm: somitleri yapar

2) Intermedial mezoderm: bobrekleri yapar

3) Lateral mezoderm, sometik mezoderm ve splanknik mezoderm olarak ikiye
ayrilir.

[kisi arasinda sélom bulunur. Somatik mezoderm solomun ektoderme bakan
yliziinii, splanknik ise endoderme bakan yiiziinii olustururlar .
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Tavuk embriyosunda dort farkli embriyo ortisu vardir:
1- Vitellis kesesi
2- Amniyon
3- Koryon veya seroza

4- Allantois

Embriyo disi ortiillerden vitelliis kesesi harig, digerleri
civclv yumurtadan ¢ikarken atilir.
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Vitelliis kesesi, vitelliisii bol yumurtalarin gelisiminde gorilir. Vitelliis
kesesi, ¢ok sayida kan damarlar1 ile kaphdir. Besin, vitelliis kesesi
tarafindan sindirilir ve sindirilmis besin, vitellis kan damarlar1 ile
embriyoya tasmir. 24 saatlik bir tavuk embriyosunda mezoderm
olusmustur.

Splanknik mezoderm, cevreye dogru geliserek embriyo disi bolgeyi kusatir.
Boylece baslangicta sadece endodermle cevrilmis olan vitelliisiin tizeri
mezodermle de kusatilmis olur. Yani vitelliis kesesl, splanknopleura
denilen endoderm ve mezodermden olusmus bir kilifla kaplanir.
Gelismenin 4. giiniinde splanknopleura biitiin vitelliisii sarar. Gelismenin
sonunda vitelliis kesesi bagirsaga bagli kalir ve yumurta agilinca kese
civcivin i¢ine alinir ve 6 giin i¢inde tamamen emilir.
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Ektoderm ve somatik mezodermden meydana gelen yani

somatopleura’dan yapilmis ve embriyoyu tamamiyle
orten bir embriyo disi kesedir. Gorevi embriyoyu dis
etkilerden korumaktir. Embriyo ile amniyon Kkesesi
arasinda kalan bosluk, amniyon boslugudur ve ig¢i
amniyon sivisi Ile doludur. Gelismenin 30. saatinde
olusmaya Dbaslar. Basin Oniindeki embriyo disi
somatopleuradan, amniyonun bas kivrimi tesekkiil eder.
Embriyo uzadikca bas, amniyon kivrimi igerisine girer.
Bu sckilde devam ederek tiim embriyo amniyonla
cevirilir. Amniyon, saydam bir ortidir ve dis yiizi
somatik mezoderm i¢ yiizii ektodermden yapilmustir.
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Amniyon kivrimlarinin dis tabakasindan meydana gelen bir ortiidiir. Ic
ylizeyi somatik mezoderm, dis yiizeyi ektoderm ile doselidir. Amniyonla
koryon arasinda embriyo disi s6lom bulunur. Buras: embriyo i¢i sélomla
dogrudan baglantilidir. Koryon ikinci haftanin sonunda vitelliis kesesini
tamamen kusatir ve kiregli kabuga yapisir. Yani embriyo, koryon
tarafindan kusatilan embriyo dis1 ortiiler i¢cinde kalir.
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m  Allantoisin gelismesi, amniyon ve koryonla birlikte olur. Allantois son barsagin bir
¢ikintist halinde 3. giiniin sonunda (72 saat) gelisir. Splanknopleuradan yapilir ve Icte
endoderm, dista splanknik mezoderm ile kaplidir. Allantois, once kiigiik bir ¢ikinti
halinde vitelliis sap1 denilen kisimdan gelisir. 4. glinde embriyo dis1 soloma itilir ve
orada genisleyerek biiyiir. Azotlu artiklarin toplandigi bu bosluk, embriyo dis1 bobrek
vazifesi gorir. Allantois kan damarlari, embriyo i¢1 dolagim sistemi ile baglantilidir.
Allantois tizerindeki kan damarlarina koryo-allantoik kan damarlari denir.

m Cunkit allantois, embriyo dis1 solomun yerini alirken, koryonun somatik mezodermi
ile birlesir. Boylece koryonun somatik mezodermi ve allantoisin splanknik mezodermi
birbirleriyle kaynasarak koryo-allantoik zar olustururlar. Buradaki kan damarlarida
ayni ismi alir. Allantoisin kilcal damar agi, sert kabuga kadar ulasir. Gaz degisimi
(Oksijen alinip, Karbondioksit verilmesi) kabuk tistiindeki porlar ile yapilir.
Gelismenin daha ileri sathalarinda allantois kan damarlar1 kabuktan Ca absorbe
ederek, embriyonun kemik yapiminda kullanilmasi i¢in embriyoya tasir. Bu olay ayni
zamanda kabugun incelmesine neden olur ve dolayisiyle civeiv yumurtadan ¢ikarken
kabugu kolay kirar.
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18 Saatlik: Area pellusida oval seklini almus, ilkel ¢izgi ve
onun Oniinde hensen diigiimii gelismistir. Ilkel ¢izginin
kenarlarinda mezoderm gelismeye baslamistir .

20 Saatlik: Ilkel cizgi ve 6niinde hensen diigiimii bulunur.
Hensen diiglimiinden 6ne dogru noral plak ve noral kivrimlar
gelismeye baslar. Noral plagin altinda notakorda gelisir. On
barsak gelisir. On barsagin arkasi aciktir. Buraya anteriyor
Intestinal portal denir. Hensen diigiimii kenarlarinda ileride
somatik mezodermi verecek olan hiicreler ¢cogalmaya baslar.
Embriyo dis1 bolgede mezensimden meydana gelen kan
adaciklar1 gorulir.
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24 Saatlik: Ilkel cizgi kisalir. Notakorda yaninda ii¢ ¢ift somit belirir. Noral
kivrimlar birbirlerine yaklasirlar fakat kapanmazlar. On beyin belirmeye
baslar. Bas kivrimlar1 goriilir. Bas kivrimlarinin oniinde proamniyon
bulunur. Area opaka’da kan adaciklarmin sayis1 artar. Embriyo disi ve i¢i
bolgelerde lateral mezoderm plag: olusur.

33 Saatlik: Ilkel cizgi kisalmaya devam eder. Noral boru kapanir. On, orta
ve arka beyin belirir. 10 ¢ift somit goriiliir. Kalp gelismeye baslar. On
barsak uzar. On beyinden optik c¢ikintilar gelisir. Embriyo dis1 olarak
vitelliis toplardamar1 olusur. Lateral mezoderm gelismeye devam eder.

48 Saatlik: Ilkel ¢izgi yok olmustur. Beyin 6n, ara, orta, arka ve son beyin
olmak tizere bes kisima ayrilmistir. Embriyo “C” seklini almya baslamuistir.
G6z mercegi gelismeyi siirdiiriir. Isiteme vesikiilleri goriiliir. 21 cift somit
geligir. Pronefroz goriiliir. 38. saatte atmaya baslayan Kalbin iki kulak¢igi
olusur. Birirnci aort yayr meydana gelir ve ikincisi belirir. Vitelliis atar
damar1 gelisir. Somitler, dermatom, skleretom farklilagir. Amniyon
bliyiimeye devam ederek arka beyin ve birka¢ somiti i¢ine alir.
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72 Saatlik: Embriyo kivrilmasi (torsiyonu) lyice artmistir ve
tam olarak “C” seklini almistir. Amniyon, 28. somite kadar
embriyoyu icine almistir. Allantoisi olusturacak vitelliis sapi
belirir ve icinde allantois gelismeye baslar. 36 c¢ift somit
bulunur. Dorsal aort, 17—20 somitler civarina ulasir. Kuyruk
gorilir.

Dordiincii giinde vitelliis kesesl, biitiin vitelliisii ¢evirir.
Gelisimin Ileri sathalarinda albumin, su kaybederek yogunlagir
ve hacmi kiigiiliir. Allantois biiylimesiyle, albumin wvitelliis
kesesinin alt ucuna sikistirilir. Besinci giinde bacaklar ve
kanatlar gelismeye baslar. 14. giinde tiiyler ¢ikar, gagalar iyice
gelisir, tirnaklar belirir ve biiyiir. 21. giinde civciv, yumurta
kabugunu kirarak yumurtadan c¢ikar.
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