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FRAKTAL KAVRAMI

Fraktal, kendine benzeyen yapilara sahip canh
veya cansiz fiziki sistemleri anlatmak icin kullanilir.

Kainata dikkatlice bakildiginda, hemen her seyin
bir fraktal ailesine mensup oldugu goriilebilir.
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Mesela;
« HAYVANLAR
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Sierpinski Uggeni

Polonyali matematik¢i VACLAV SIERPINSKI
(1882-1969) 1916 yilinda, daha sonra kendi adiyla amilan
ve Sierpinski Ucgeni veya Sierpinski Sapkasi (Sierpinski
Gasket) veya Sierpinski Kalburu (Sierpinski Sieve) da
denen bir fraktal tanitt.




Sierpinski Uggeni’ nin
Adimlar

I. Adim : Kenar uzunlugu
2 birim olan bir eskenar
ticgen cizelim. Her
kenarimin orta noktalarini
isaretleyelim ve bu orta
noktalar1 birlestirelim.
Boylece dort tane yeni
eskenar ticgen elde etmis
oluruz. Merkezde kalan
ticgeni karalayalim ve
sonra da merkezdekini
kesip atalim.




Sierpinski U¢geni’ nin
Adimlar

II. Adim: Kenar uzunlugu 4 birim
olan bir eskenar ticgen ¢izelim.
Kenarlarinin orta noktalarini
birlestirelim. Elde edilen dort yeni
eskenar ticgenden

merkezdekini birinci adimda
oldugu gibi karalayalim. Sonra da
koselerde yer alan ve
karalanmamus olan ii¢ adet tiggenin
her birini aymn isleme tabi tutalim.




Sierpinski Uggeni’ nin
Adimlar:

III. Adim : Kenar uzunlugu 8 birim
olan bir eskenar ticgen ¢izelim.
Yukaridaki islemleri aynen tekrar
ederek Sierpinski Uggenini
tamamlayalim. Benzer sekilde
boyama isini de yapalim. Boyanmus
olanlar: kesip c¢ikaralim. Boylece 1
adet btiytik, 3 adet ortanca ve 9
adet kiictik ve boyanmis eskenar
Uggene sahip olacagiz.




Sierpinski Uggeni’ nin
Adimlari

IV. Adim: Bir duvar kagidindan bu isi yapalim.
Yukaridaki adimlar sirasiyla takip ederek Sierpinski
Uggenini tamamlayalim.
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Pascal U¢geni

«PPaskal ticgeni binom kat sayilarini iceren bir ticgen
dizisidir.

«Fransiz matematikci Blaise Pascal bulmustu.




Pascal U¢geni

a Paskaldan once Iran, Cin, Almanya ve Italya’ da
matematikciler tarafindan olusturulmustur.

@ Omer Hayyam binom acilimini kullanan ilk
bilim insanidir.




Pascal Uc¢geni

Pascal ii¢geni, sekilde de gortildiigu gibi
kenarlarda "1" olmak tizere her says, tisttindeki iki
sayimnin toplami olarak yazilacak sekilde olusturulur.
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Sierpinski ve Pascal

Pascal ticgenindeki kiiciik
ticgenlerden icinde cift
say1 bulunanlari
boyayalim. Ortaya ¢ikan
Pascal Uggenini diger
ticgenle karsilastiralim.
Boylece Pascal
Ucgeninden Sierpinski
Ucgenini elde etmis
oluruz.
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