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Uygulamali bilimde yuksek performans bilgisayar
simulasyonlarinin one ¢ikmasi istatistik fizik numerik

yontemlerinin onem kazanmasina sebep olmustur.

Ders boyunca

e |statistik fizikte ornekleme, olasilik dagilimlari, rasgele sayilar
ve farkli sayi Uretecleri

e Monte-Carlo Simulasyonlari

o Istatistiksel Analiz
Konulari uzerinde durulacaktir.



Olasilik Dagilimlari ve Ornekleme

Makroskopik bir sistemde, incelenmek istenen bir fiziksel nicelik,
ortalama bir davranigsa sahip ve surekli degisme egilimi icindedir.
O halde boyle bir ozellige sahip bir fiziksel nicelik icin yapilan
gozlem sonunda, nelerin oldugunu ya da nelerin olabilecegini
anlamak bir olasilik sorunudur.

Ornekler:
1. Zar:durumlar{1,2,3,4,5,6}
Zar atildiginda gelisen olay !
2. [ab] o<ac<b<zi
X € (a,b)

X € (—00, +00) araliginda reel bir sayi



Bir sistemde, ardisik zamanlarda N tane gozlem yapilmis olsun
ve bunlardan n tanesinde A olayi gerceklessin ya da baska
deyisle sistem A durumunda bulunsun.

Bu durumda sistemin olasiligi

. N
P(A) =lim—
(A) "N

lle verilir.

A sistemin durumlarindan biridir. A olayinin olasihgi P(a),
0<P(a)<1 arasindadir.



P(A) =0 olay hicbir zaman gerceklesmez.
P(A) = 1 olay kesin gerceklesir.

Ornek: i) hilesiz zar icin P(i) = 1/6
i <{1,2,3,4,5,6}

) x"e[a,b] X (—no,+) rasgele degisken

olasilik yogunlugu f(x) > 0 olmak uzere
( normalizasyon kosulugu da saglar)

1:+jzo f (x)dx



Olasilik P(a,b)
b
P(a,b) = f (x)dx le verilir.

Tersi de dogrudur. P(a,b) olasiliginin bilinmesi de f(x) olasilik
yogunluguna bizi goturecektir. x > y icin

£ (x) = lim P X5
yox X —Yy

Dagilim fonksiyonu da bu durumda

F()=P(X"<x)= [ f()dx  olacaktir.



Bir ornek: kesikli olasilik durumu!! Dirac Delta Fonksiyonu

f() =2 Ro(x=x)

o(x—=x)=0 X=X

I dxo(x—x) =1
Biz asil surekli dagilimlara bakalim.

e Duzgun Dagilim fonksiyonu (0,1) araliginda



(rasgele sayi Ureteclerinin mantigi boyle caligiyor)

Olasilik yogunlugu f(x) = u(x)

1 0<x«l1
U(X): e
0 diger

Dagilim fonksiyonu

) 0 Xx<0]
U(x):ju(x)dx:<x 0<x<1

A4

. J

Dikkat!! Diger dagilim fonksiyonlarinin temelini bu dagilim
olusturur.



Duzgun dagihim fonksiyonundan diger dagilim fonksiyonlarina
gecebiliriz.

y=F(x)= j' f (x")dx’
Y' bir dlizgun dagilim fonksiyonuna uyan sayi olmak uzere
Xr _ F—l(yr)

Bize istedigimiz bir diger dagilim fonksiyonuna uyan sayiya
goturecektir.



e Cauchy dagilimi

a
(o’ +x%)

f.(x)=

F.(x)= j fc(x)dx:%+§tan‘l(§) a>0

Cauchy X", uniform y' €[0,1]

X' =atan(ry' —%) — X =atan(2zy’)

Gaussiyen Dagilim:



Olasilik yogunlugu f(x) = g(x) olmak uzere

1 2 2
X) = exp(=x- /(20
g(x) oy p(—x"/(20°)
o’ . varyans

o . Standart sapma

Gaussiyen dagilim fonksiyonu

xlo

X ' ‘ 1 - )
G(x)=_J;g(x)dx :ﬁ:[oexp—((x) /2)dx



2 7 - -
Burada erf(X)=ﬁjeXp—(X)2dX (hata fonksiyonu)dur.
0

EK DERS:



Linux de temel komutlar:

cd change directory

cd ../ move a level up.

cp filel file2 copies filel to file2.

Be careful: overwrites file2

5 lists all the files in the directory.
s -Fal lists with a number of attributes.
rm filel removes filel

vi editor temel komutlar:

| iInsert, |insert at end of line.
0,0 open a new line for writing in the insert mode
escape key: to get out of insert mode.



:J quit.
‘W write without quitting.
‘w(q write quit.
:q! quit without saving anything.

X,X deletes character.
dd deletes one line, 12 dd deletes 12 lines, etc.
yy yanks one line, 12 yy yanks 12 lines, etc.
p,P paste the line(s) behind, before where you are.

D delets end of line.

gfortran program.f  compiles the program.f, cerates a.out file
Ja.out > out .txt  re-direct output to out.txt.
Ja.out > out.txt & run in background



