Metropolis Yontemi:

Bu yontemde esas olarak asagidaki basamaklar takip edilir:
1) Butun dinamik degiskenler o; icin birer deger atanir.
Degiskenler icin ayni degerin secilmesi duzenli baslangic
(oredered start), farkli secilmesi duzensiz baslangic (

disordered start) olarak adlandirilir.

2)  Orgl Uzerinde herhangi bir nokta secilir. Bu noktada
dinamik degiskenlerin komsulari ile etkilesmeleri gozonune

alinarak yerel enerji degerleri hesaplanir.



3) Bu noktadaki dinamik degistirildiginde, E ve E eski ve yeni

enerji degerini gostermek uzere olasilik fonksiyonu

exp[—f(E'—E)], E'>E

W ({oi} — {oi}) = { | E' <E

ile ifade edilir. Yani enerji kuguldu ise degisim kabul edilir.



Enerji artmis ise

P = exp (—fAFE)

Olasiligi keyfi olarak 0-1 arasinda rasgele bir say! Ureticisi
tarafindan secilen bir r sayisi ile karsilastirilir.

P >r ise degisim kabul edilir.

P<r ise degisim reddedilir.

4)Islem yeni bir 6rgii noktasi ile devam eder.



Pratikte rasgele sayilara ihtiyag var!
Spinlerin sec¢imi: rasgele veya sirali olabilir.

Bu algoritma cok efektif degil, ancak her turlu problemde,
uygulamada kullanilabilir!!!

Sabirsizsaniz ¢cok daha guclu algoritmalar var!!!!



Heat-Bath (Is1 Banyosu)

Bu yontemde herhangi bir dinamik degisken i nin oi

degerini alma olasiligi

) exp [—;'FH (::r_:, E"})}
PUy) = >, exp[—0H (o;,U,)]

ifadesi ile verilir. Bu esitlige gore, butin komsular sabit tutulurken
dinamik degisken Uv’ nin alabilecegi tum durumlar uzerinden
toplam alinmaktadir. Yani bu durum, Metropolis algoritmasinin

ayni noktada birden fazla yapilmasi demektir.



Lokal Guncelleme Algoritmalarinda Problemler:

Metropolis, 1sI Banyosu vs. algoritmalar kritik nokta civarinda
zorlanir.

“Kritik Yavaslama” Sistem faz gecis sicakligi civarinda dengeye
ulasincaya kadar gereken relaksasyon zamani cok buyuk olmaya
baslar. Bu durum istatistiksel olarak bagimsiz veri Uretmeyi
guclestirir.

Relaksasyon zamani sistem boyutunun bir usteli olacak sekilde
artis gosterir. Kritik yavaslama olay:

Z
Dinamik kritik Gstel 7 9 L lle karakterize edilir. Bu
Istatistiksel olarak konfigurasyon yaratmak icin gerekli zamandir.



Z~2 kritik noktada bu algoritmalar kullanigsiz!!
Nasil cozulur? Kume guncelleme Algoritmalari

Swendsen-Wang algoritmast:
Kumeler belirlenerek, spinler kume halinde dondurulerek
konfigurasyonlar yaratilir.

Wolff (tekli) kume algoritmasi:
Rasgele bir spin konumu secilir ve ¢cevresindeki kume belirlenir.
Sonrasinda konfigurasyonlar bu kume takip edilerek olusturulur.



