POTTS MODELI

Potts Model, iki bilesenli Ising modelin genellestiriimig halidir.
Her bir spin g yonelimli

2T
0, =0 n—0,1,..,¢-1
q

acisiyla tanimlanmaktadir. En yakin komsu etkilesmeleri sadece

aradaki aciya bagimhdir. Hamiltoniyen



H=—Y J(0;)
e ile verilir. Burada % i. Ve . Spinler
arasindaki acidir.

Domb tarafindan teklif edilen modele gore

J(0) = —= cosl

secilmistir. Potts, Kramers-Wannier tipi analiz metodlari
kullanarak kare orgude q = 2, 3, 4 icin kritik noklatalri belirlemistir.
Ancak bu secimde g > 4 icim kritik noktalari bulmak ve modeli

genigletmek o zaman miimkiin gériinmediginden, modelin simdilerde



en ¢ok kullanilan versiyonunu olusturmustur. Yeni modele gore

acl fonksiyonu
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bagintisi ile verilen model planar potts modeli olup, nu model

standar potts modeli olarak bilinmektedir.

£9 > 0 durumunda ferromagnetik,

. £9 < 0 durumunda antiferromagnetiktir.



Kritik sicaklik
K.=In(1+,/7)
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Potts Modelin Deneysel Uygulamalari

Potts modeli, duzenli-duzensiz (order-disorder) faz gecisi
gosteren bir

sistemi tanimlandigindan uzun yillar teorik calismalarin ilgi odagi
olmustur. Fakat son zamanlarda deneysel calismalarda da
kullanilabilecek iyi bir laboratuar oldugunun farkina variimistir.
Degisik maddeler ve deneysel sistemler ele alinarak cesitli Potts

modeller icin tanimlamalar yapiimis ve konu ile ilgili deneyler



gozlenmistir. Boylece hem teorik olarak, hem de deneysel olarak
Potts modelde faz gecisleri anlasiilmaya baslanmistir.

q = 2 (Ising) Sistemleri

Magnetil maddeler basit Ising modeline uymaktadir. En ¢ok bilinen 6rnekler
CoCs2Brs ve CoCssCls

q = 3 Sistemleri

Absorlanmis monolayer sistemler

g = 4 Sistemleri

N2 ¢ nin krypton-plated graphite

O: ¢ nin nikel ylizeyine absorblanmasi



