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Giris
Bir niikleer reaksiyon,
X+ X >Y+y+Q

seklinde gosterilir. Burada x ve y gelen ve giden parcaciklar
temsil eder. X ve Y ise, hedef ve geritepen ¢ekirdegi temsil eder.
Q ise niikleer reaksiyon i¢in bozunum enerjisidir.

(x+X) giris kanali
(y+Y) c¢ikis yada reaksiyon kanali



Giris
Reaksiyon elastik yada inelastik olabilir.

1) Elastik reaksiyonda parcaciklarin reaksiyondan oOnceki ve
sonraki enerjisi aynmidir. Yani Q=0’dir. Sadece parcaciklarin
yonleri farklidir. Son iriinler girenler ile aynidir.

X+ X = X +X

ii) Inelastik reaksiyonda Q+#0. Inelastik carpisma bircok sekilde
olabilir.

X+ X =>Y, +Yy, +Q,
—>Y,+Y,+Q,
—>Y; + Y, +Q,



Bilesik Cekirdek

Bir gelen parcacik, hedef ¢ekirdegin yaricapina gore kiiciik bir
carpisma parametresi ile hedefe girerse, hedefteki niikleonlarla
ardisik carpismalar yaparak gelis enerjisi, gelen parcacik + hedef
bilesik sistemin niikleonlar1 arasinda paylasilir. Bu c¢arpismalar
sonucu herhangi bir tek niikleonun enerjisindeki artis bu
niikleonun ¢ekirdegi terk etmesine yatecek biiyiikliikte degildir.
Fakat rastgele carpismalar meydana gelirken, enerjilerinde
Istatistiksel bir dagilim olur ve tek bir parcacigin ¢ekirdegi terk
edebilecek enerjiye sahip olmasi s6zkonusudur.

Boyle reaksiyonlar, gelen parcacigin sogurulmasindan sonra fakat
giden parcacigin yayinlanmasindan once bir ara durum olusur. Bu
ara duruma bilesik cekirdek denir. Reaksiyon,

X+ X >C-oY+y



Bilesik Cekirdek

Burada C bilesik c¢ekirdegi temsil eder. Bilesik c¢ekirdegin belirli
bir son iirlinler grubuna bozunumunun bagil olasiligi, bilesik
cekirdegin olusum siirecinden bagimsizdir. Yani bilesik cekirdek,
olusum modunu unutur. Bu ise, ancak bilesik ¢ekirdegin bozunum
zamani, gelen parcacigin c¢ekirdegin capini gecmesi i¢in gecen
stire olan dogal niikleer zamandan ¢ok daha uzun ise dogrudur. 1
MeV’lik noétronlar i¢in, hiz 10° cm/s ve niikleer boyut 1012
cm’dir. Boylece niikleer zaman,

(10-*2cm/10°cm/s )=1021s.

Bilesik ¢ekirdegin bozunum zamam ise yaklasik 104s
mertebesindedir. Diger bir degisle niikleonun ortalama serbest
yolu A, niikleer capa gore ¢cok daha kiiciliktiir.

A <d



Bilesik Cekirdek

Bilesik c¢ekirdegin bozunumu, Kkendisinin enerjisine, acisal
momentumuna ve paritesine baglidir. Bilesik c¢ekirdegin birden
cok bozunum modu vardir. Ornegin,
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— Na™ +3,H +,n

(Bknz: Fundamentals of Nuclear Physics, Atam P. Arya)



Bilesik Cekirdek

Notronlar i¢in Coulomb bariyeri olmadigindan, ndétron salinimi

protona gore daha kolaydir. Bilesik c¢ekirdegin olusum ve bozunum
semasi 1¢in asagidaki kaynaga bakiniz.

(Bknz: Sekil 11.5 Fundamentals of Nuclear Physics, Atam P. Arya)
Bilesik ¢ekirdegin uyarilma enerjisi,

EC:E.(: EM, )+EB
X M, +m

Burada Eg, bilesik ¢ekirdek taban durumunda iken X parcaciginin
baglanma enerjisidir. E_. ise gelen parcacigin enerjisinin, g¢ekirdegi
uyarmaya giden kesridir. E,. kesri,

mxvx = mCNV

yada
V =(m, /Mg )V,



Bilesik Cekirdek

Burada M, ve V, bilesik ¢cekirdegin kiitle ve hizidir. Gelis enerjisinin
uyarmaya giden kesri,

E. :%mxvj —%MCNVZ

=3mxv§(1— m, szx(l— , j
2 MCN MCN

Mcn=M,+M, ifadesi yerine konulursa

E:EX( Mx j
X M, +m,




Bilesik Cekirdek

Bilesik ¢ekirdek modeli i¢in asagidaki iki kosulun saglanmas1 gereKir,

a) A<<dve
b) E.<<(A-1)S

S ise niikleon ayirma enerjisidir.
Eger A>10 ve gelis enerjisi, E, <50 MeV olacak sekilde ise,

Yukaridaki iki kosul saglanr.



