Dogru Akim Devreleri

Akim: elektrik yuklerinin hareketi ile olusan elektrik akimi 1, Q yukindn
belli bir noktadan zamana gore gecis hizidir. Yani
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dir. Elektrik akimi birimi ampere (A) olarak adlandirilir.



Gerilim farki, V, birim yuk basina yapilan is cinsinden
Olcalur,
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dir. Birimi volttur ve (V) ile gosterilir.

lletken madde icinde yikler hareket ederken arka
arkaya coklu carpismalar sonucu karsilasilan direnc
maddenin 0&zelliklerine bagldir ve o6zdirenc olarak
adlandirilir, birimi ohm-m dir. L uzunlugunda ve A kesit
alanina sahip bir telin R direnci



L
ile verilir. Birimi ohnmdur ve (Q) ile gosterilir.
Direncin tersi iletkenlik olup birimi mho(v) dur.

OHM YASASI

Bir iletkenin akimi ve gerilim farki arasindaki oranti
katsayisi iletkenin direncidir. Bu esitlik ohm yasasi
olarak bilinir.

V =RI (1.4)



Joule Yasasi

Bir iletkende elektrik alaninin elektronlari hizlandirmasi
sonucu elektronlarin kinetik enerjisi iletkende esnek
carpismalarla harcanir ve 1s1 enerjisine dénusturulir.
Bunun sonucu olarak iletkenin sicakligi  biraz
yikselmektedir. lletkende 1si olarak harcanan giic
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ile verilir. Bu esitlik Ohm yasasi kullanilarak iletkenin
direnci cinsinden yazilabilir.

P=I°R (1.6

Bu denkleme Joule yasasi denir.



Basit Devreler

Seri devreler

Sekilde bir batarya ve Uc seri direncten olusan yalin devreyi gézonune
alalim. Seri bir devrede tim elemanlardan gecen akim aynidir. | akimi

herbir direncin uclari arasinda Ohm yasasi ile verilen bir gerilim farkina
neden olur. Yani,




V1 — IR]_ VZ — IRZ V3 — 1R3 (17)

Gerilimlerin toplami bataryanin gerilimine esit
olmalidir
V — Vl + Vz + V3=9V (18)

1.7 esitlikleri 1.8 esitliginde yerlestirilirse 1.9 esitligi
elde edilir.



e Seri devredeki akim
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Direnclerin seri baglanmasina dayanan kullanishi bir
devre sekildeki gerilim boltcudur.
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Paralel Devreler

Direnc v.b gibi elektrik bilesenleri baglamanin baska bir yolu sekilde
gosterilmistir. Burada herbir direnc tzerindeki gerilim farki esittir ve bu

cesit baglanmaya paralel devre denir.
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Akimlarin toplami batarya akimina esittir.

Denklem (1.11)deki akimlar esitlik (1.12) de
Kullanirsak

1=1+1+1=V(1+1+i) (1.13)
Ri R, R3 Ri Rz Rj3
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DEVRE COZUMLENMESI
Kirchhoff Kurallari

Elektronikte dnemli sebekelerin cogunu yalin seri ve
paralel bilesenlere indirgeme olanagi olmadigi icin
esitlik 1.8 ve 1.12 nin genisletilmesi bu konuda yararl
olan ve Kirchoff kurallari olarak bilinen iki kural
olusturur. Birinci kural Kirchoff akim kurahdir ve
herhangi bir dugim noktasinda akimlarin cebirsel
toplaminin sifir oldugunu soyler. Yik korunumunun bir
sonucudur.




YI=0 (1.15)

Esitlik 1.15 de bunu ifade eder. Sekildeki O dugim
noktasiicin 1.15 esitligi

I, +1, — I3 — 1, — I = 0 seklindedir.




Kirchoff’un ikinci kurali bir devrenin tam bir ilmegi
boyunca gerilim farklari toplaminin sifir olmasidir.

YV =0 1.16

Bir ilmek olarak sekilde gosterilen abcda gibi baslangic
noktasina dénen bir yol anlasilir. Gerilim kurali enerjinin
korunumunun sonucudur.
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Bir devrede m digum ve n bilinmeyen varsa n
bilinmeyeni bulmak icin n adet denklem yazmaliyiz.
Akim kurali kullanilarak m-1 tane bagimsiz denklem
yazabiliriz. Denklem sayisini tamamlamak icin gerilim

kuralindan yararlaniriz.




