Turev ve Integral Alan Devreler

Basit bir RC stizgecinde verilen bir frekans bolgesinde
®oRC<<1 kosulunu saglayacak kadar kiigiikse

I, = ——=2—— =V, wC olur. (1)
\/R2+(1/w62)2

Ve

Vo = VywRCsin(wt +™/,) = V,cos wt (2)

bulunur.

Giris 1saretinin zamana gore tiirevi

dv;
— = Vpcoswt (3)

Denklem (2) ve (3)’in birlestirilerek



dv;
v, = RC—
dt

elde edilir.

(4)
wRC<1 icin RC suizgecinin cikisi, girisin tarevini alir.

Siga Uzerindeki gerilim akimin integralidir ve
Denklem 5 de verilmistir..

v, = %flp sin(wt + ¢) dt = — %Cos(wt +¢) (5)



wRC>>1 oldugunda ki bu durum Rve C’ nin
buyutulmesi ile saglanir.

L, = %p ; =0 olur ve denklem (5)

V.

v, = —w—}’gccoswt (6)

Olur.

Bu esitlige giris gerliminin integrali yerlestirilirse
1

V, = R—Cfvi dt (7)

Bu kosullar altinda RC devresi integral almaktadir.



Gecici Akimlar
Zaman Sabiti

Sekil 1 de gorilen bir batarya ve iki konumlu bir anahtar dan olusan
basit seri RC devresindeki gecici akimlari incelemek faydalidir.

Sekil 1




Anahtarin 1 ucuna  baglandigini  varsayalim.
Kondansator yuklenecektir. Kirchhoff kuralini devreye
uygularsak denklem 1 elde edilir.

V=m+% (1)

denklem 1’in t'ye gore tiurevi alinir

di . 1.

E ~+ El = ( (2)

ve duzenlenirse
di B 1 it ;
i  RC (3)

denklemi elde edilir.



t=0'da anahtar kapaninca i=V/R oldugu baslangic kosulu
dikkate alinarak (3) diferensiyel denklemi cozulirse
devredeki akim

i =—e /e (4)
bulunur.

Denklem (4), RC devresinde anahtar 1 konumuna
getirildiginde akimin zamanla Ustel olarak azalacagini
gostermektedir. RC niceligine devrenin zaman sabiti
denir.

Kondansator uzerindeki gerilim akimin integrali alinarak
bulunur.

v, = - fot idt = %fote_t/RCdt =V(1—e /70 (5)
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Sekil 2 Bir RC devresinde yukleme akimi ve
kondansatordeki yuk.
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Anahtar 2 konumuna getirildiginde kondansatorin
direnc Uzerinden bosalmasi sirasinda akimin azalmasi
denklem 6 ile verilen esitlige uyar.

m+§=o (6)
Denklem duUzenlenir
aq , 494 _

dt T RC 0 (7)

ve baslangic kosulu olarak akimin V/R ve V=g/C oldugu
dikkate alinarak c6zim yapilirsa kondansatdrdeki ytk



q(t) = Qe”/rc  (8)
bulunur. Boylece kondansatoér Gzerindeki yuk ve
dolayisiyla devre akimi zamanla Ustel olarak azalir.

Basit induktif devre Sekil 3’dengorildigl Gzere RC
devresine benzerdir. Anahtarin 1 konumunda olmasina
gore gerilim denklemi

Sekil 3
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. di
V = Ri + LE (9)
dir. Bu denklem ¢ozulerek akim icin
i = %(1 — e~/ ) (10)

Buradan indiiktif devrede akimin L/R zaman sabiti ile
Ustel olarak arttigi gortlmektedir.

Anahtar 2 konumuna getirildiginde akimin azalmasi
usteldir. Cinkl bu durumda devrenin diferensiyel
denklemi

: di
Rl+LE—O (11)

. .V —tR
dirvei = Ee /L olarak bulunur.



