Balik Yemleri ve Teknolojisi
Ders Notlari



Balik Beslemede Balik Unu’na

if Yemler

Alternat




Balik Beslemede Kullanilabilecek
Yemler

MIKTAR (Ton)

HAMMADDE
2008 2009 2010 2011
Balik Unu 56.226 55.167.462 |  52.282 50.771 44.099
Karides Unu (Digerleri) ok 337.021 47 149 202
Tavuk Unu ok 507.060 522 2599 11.585
Soya Fasulyesi 1230903 | 1239065 | 973574 | 1.756.064 | 1.297.759
Keten Tohumu 24327 770 819 4.989 37.355
Soya Fasulyesi Kuspesi 341.540 359.556 351.832 408.369 541.644
Ayeicesi Toh. Kuspesi 374.174 203.768 322.288 479 889 568.534
Kanola Tohumu Kispesi 24265 82.280 18.269 35.944 99.200
Palm Krispesi ok 30.000 o o 69.244
Misir 1.102.147 | 1.133464 | 464479 434.520 372.921

*Sova fasulyesi, islenerek vag: almdiktan sonra tam yagli soya ve sova fasulyesi kiispesi olarak yem

sanayisinde degerlendirilmektedir



Alternatif protein kaynaklar arayisinda hayvansal kékenli proteinler (et unu, et-kemik unu.
tavuk unu. tity unu vb.). tek hiicre proteinleri (mayalar. mantarlar. bakteriler. algler). ve
bitkisel kokenli protein kaynaklarn 6n plana c¢iknmustir. Hayvansal kokenli protein

kaynaklariun vilksek oranda kil icermesi. tek hiicre protemlermin de ihtiyvaci
karsilamaktan uzak olmasi gibi nedenlerden dolay1 calismalar daha cok bitkisel protein
kaynaklarma dogmu yénelmistir. Ulkemizde de balik yemleri icerisinde bitkisel protein
kaynaklarmn kullanimi 2000°l1 yillardan sonra yogunlasmaya baslamistir. 2000 wilinda
sova fasulyesi ithalat degeri yaklasik 83 milyon dolar iken bu deger 2011 vili itibari ile 700
milyon dolar asmustir (Anonim. 2011b). 2000-2010 yillart arasinda {ilkemize ithal edilen
bazi hayvansal ve bitkisel kokenli protein kaynaklarinn ithalat rakamlarn Tablo 9°da
verilmistir. Ulkemizde hayvan yemi tiretimi icin gerekli olan basta balik unu olmak iizere

sova fasulyesi. musir. ayeiced tohumu kiispesi. kanola kiispesi vb. hammaddelerin biiyiik
cogunlugu ithal edilmektedir



Diinya'da 2009 yilinda firetilen toplam hayvan yemi miktar: 708 milyon ton olup. yaklastk
% 4 tinii su firtinler yemlert olusturmaktadir. Bu firetim 1995 yilindan bu yana ortalama %
1.3 oranmnda biiyiime gerceklestrmustir. 2008 yilinda Diinyada firetilen su firiinler yenu
miktar1 29.2 nulyon ton ve en fazla firefilen baltk yemi 1se 9.14 mulyon ton ile sazan
baltklart icin iiretilmustir. Bu tiirii karides, tilaptya v.d takip etmistir. Ulkelere gére en fazla
balik yemi tiretimt 1se Cim., Vietnam ve Tayland olarak swalanmustir. Balik yemlermin
1cerigl aquatik hayvan protem unlart ve yaglari, karasal hayvan protemn unlar ve yaglan,
tek hiicre proteinlert (mayalar, mantarlar, bakteriler, algler), tahul sanay1 artiklar1 ve yaglari,
vagli tohum kiispeler ve yaglarmdan olusan toplam 40 temel besin maddesmden
olusmaktadur (Tacon, 2010).



Balik unu iretim miktarlan 2000 yilndan sonra azalmaya baslarken, dinya tahul ve yagl
tolum firetimlert e artma eftlmi gostermuistr, Bu arts edtliminde baltk vemlermde
kullanm oranlannim artmaya baslamasimn efkisinden baska, @da ve diger alanlardak
(tryacn artoast ve toplam ekim sahalarmun gensslemest de oldukea etkals olmustur, Tablo
10°da 2004 ve 2009 yullar arasinda balik wnuna alternatif olarak kullanilan baz bitkise
firinlerin diinya firetm degerlen vertlnustir (Anonim, 2010b),



Balik yemlerme, bitkisel protemn unlar, soya kilspest, bugday glutent ve unv, musir gutens,
kolza / kanola kiispest, pamuk tohumu kiispest, ayeicegn tohumm kiispest, ver fistid / fistik
unu, hardal tohumu kilspest, actbakla cekurdedr wnu, bakla wnu biiyik bir oranda
katilmaktadir. 2008 yilinda global yagli tohum firetimi 427 mulyon ton olarak strasyla
kanola, ver fistidr, pamuk, aycicedt, palmiye cekirdegr ve digerlermden olusmaktadir
Diinya filkelert firettiklert st firfinlen yemlerinm tcine kattklart yem hammaddelennm %
10- 100" inii 1thal etmekte olup Tiirksye'de bu oran % 70 olarak tespit edilmustu




Tablo  daki bitkisel tiriinler degisik isleme metotlarina tabi tutulmak kaydi ile bitkisel
van iiriin olarak da kullanilabilmektedirler. Bunlar arasinda en yaygin olarak kullanilan
bitkisel van tiriinler nusir gluten unu. musir gluten yemi. kurutulmus danutma nusir artig
(DDGS musir). soya fasulyesi kiispesi. tam yagli soya. bezelye proteini konsantresi. kanola
kiispesi ve kanola protein konsantresidir.

URUNLER 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Bin Ton

Masir 728 840 713 458 706 636 789 641 826 718 818 823
Sova Fasulyesi 205 513 214 478 221 983 219707 231 392 223 184
Pamuk Tohumu T0 428 69 704 70 865 73 007 65 857 60 891
Kanaola 46 538 30014 48 025 531477 37 862 61 675
Avcicegi Tohumu 26 027 30577 31 596 26 339 36 077 32 391
Bezelve 12 798 13 298 14 224 14 793 15490 15 998

Findik 615 759 964 814 620 765




Soya Kuspesi

 Soya fasulyesi, islenmemis formda hayvan beslemede
kullanilmamaktadir. Bunun en buyuk sebebi baklagillerin
bircogunun bunyesinde bulunan ve bir proteaz inhibitori
olan anti tripsin faktorin varhgidir. Anti tripsin faktora isi
uygulamasi ile buyuk oranda uzaklastirilabilmekte ve soya
fasulyesi bu islemden sonra hayvan beslemede
kullanilabilmektedir. Balik beslemede soya fasulyesi
kispesi (SFK), tam vyagh soya (TYS) ve soya proteini
konsantresi (SPK) gibi degisik isleme teknikleri ile elde
edilen yan urunler agirlikla kullanilmaktadir. Bu Grinlerin
balik unu ile kismen ya da tamamen ikamesi ile yapilmis
cok sayida calisma bulunmaktadir.




* Deng ve arkadaslari (2006)'nin Japon Pisi
baliklari (Paralichthys olivaceus) ile yiirtittiikleri
bir calisma sonucunda balik unu yerine %25
oraninda SPK ikamesinin bile bliyiime
oranlarinda azalmaya neden oldugu
bildiriimektedir. Benzer sekilde Kissil ve
arkadaslari (2000)’'na gére de cipura
yemlerinde balik unu yerine %30 oraninda SPK
kullaniminin bliyliime parametrelerini olumsuz
etkiledigi gortlmdistiir.



e Ancak Refstie ve arkadaslari (2001)'nin
Atlantik Solmonlar, Escaffre ve arkadaslari
(1997)'nin Adi Sazanlar ile Kaushik ve
arkadaslari (1995)'nin gokkusagi alabaliklari ile
vaptiklari calismalarda SPK'nin balik yemi
formulasyonlarinda balik unu yerine %40- 75
oraninda ve hatta tamamen ikamesinin
mumbkun olabilecegi bildirilmislerdir




Kanola Kuspesi

e Kanola bitkisi antinutrisyonel faktorlerden (ANF)
olan erusik asit (yag icerisindeki toplam vyag
asitlerinin % 2’sinden daha az bulunur) ve
Glukosinolat (tohum kuru maddesindeki serbest
yagin bir graminda 30umol’den daha az bulunur)
seviyeleri azaltilmis kolza tohumundan elde
edilen bir yagl tohum bitkisidir . Kanola kuspesi
ise didnyanin her vyerinde kullanilir ve kanola
vaginin solvent ekstraksiyonu sonucu elde edilir.
Kanola icerisindeki fosforun da buyudk bir kismi
fitat bilesigi formundadir ve farkli balik tirleri icin
sindirim derecesi oldukca dusuktdar.



 Kanola icerisindeki bliyime ve proteinden
vararlanmayi kisitlayici oligosakkaritler ve yuksek
ham seltlozun varligi da 6nemlidir.

Kanola kuspesi icerisinde ANF lerin olumsuz
etkilerini azaltmak amaci ile kanola protein
konsantreleri ve izolatlari Gzerine calismalar daha
vogunluk kazanmistir. Higgs ve arkadaslari ve
Mwachireya ve arkadaslari’'na gore gokkusagi
Alabaliklarinda kanola protein konsantresi ve
izolatinin gorunar besin madde
sindirilebilirliginin  kanola klspesine oranla
oldukca yuksek oldugu saptanmistir



* Thiessen ve ark.; (2004)'nin gokkusagi
alabaliklari (Oncorhynchus mykiss) tizerinde 63
gliin boyunca yaptiklari calisma sonucunda
kanola protein konsantresinin balik unu
yerinde %75 oraninda ikame edilebilecegini,
baliklarin yem alimi, agirlik kazanci ile yem
doéniisim orani ve efektif protein kullanim
oraninda herhangi bir fark gérilmemistir.



