BOYAR MADDELERİN SINIFLANDIRILMASI
Boyar madde denice ilk akla gelen  ışık absorpsiyonu çok çok yüksek olan maddelerdir.  Gerçektende boyar madde olarak tanımlanan  maddelerin  molar absorpsiyon katsayıları oldukça yüksektir. Görünür ışıklara karşı genelde  20000  dm3.mol-1.cm-1     değerinden yüksek  bir   ε  değerine sahiptirler.  Bu sebepten dolayı  tekstilde kumaşları boyamak veya baskı boya yapabilmek için çok az miktarda boyar madde birim kumaş için yeterlidir. KMnO4 ,potasyum permanganat  koyu viyole renkli bir maddedir, ε değeri  2000 dm3.mol-1.cm-1  cıvarında olmasına rağmen  boyar madde sınıfından değildir.
Boyar maddelerin insanlık tarihi boyunca kullanımları ilk konularda tartışılmıştır, yapay ilk boyar madde 1886 yılında sir William Perkin tarafından  tesadüfen keşfedilmiş olan  ve o yıllarda  Mauwein adı verilen boyadır. Bu tarihten sonra  onlarca boyar madde sentezlenmiş ve 1925 yılından beri colour Index’te yer almaktadırlar.

Boyar maddelerin sınıflandırılması iki  farklı bakış açısıyla yapılabilir. Bu bakış açılarından birincisi boyar maddelerin  kimyasal yapılarına göre sınıflandırılması,
İkincisi ise boyar maddelerin  tekstildeki uygulama şekillerine göre  sınıflandırılmasıdır.

BOYAR MADDELERİN KİMYASAL YAPILARINA GÖRE SINIFLANDIRILMASI.

Kimyasal yapılarına göre boyar maddeler ,
1-  Azo boyar maddeleri,

2- Antrakinon boyar maddeleri,

3- İndigo boyar maddeleri,

4-Azomethin boyar maddeleri,

5- Trifenil metan boyar maddeleri,

6- Poliolefin boyar maddeleri,

7- Nitro boyar maddeleri,

8- Ftalosiyanin boyar maddeler,

9- Mordan boyar maddeleri,

10- Pigmentler ,

Olmak üzere 10 sınıfa ayrılabilir. Bu sınıflama bakış açısına göre biraz değişebilir, ancak bu sınıflamaya temel olan  nokta  boyar maddeye absorpsiyon özelliği kazandıran  kromofor gruptur. Yukarıdaki sınıflama kromofor  gruplara göre yapılmıştır.

1- Azo Boyar Maddeleri: Yapısında kromofor grup olarak azo grubu bulunduran boyar maddelerdir.  Azo grubu  -N=N- grubu olup en yüksek molar absorpsiyon değerlerine sahip olan kromofor gruptur. Diazolama tepkimesi ve onu takiben katılma tepkimesi adını verdiğimiz iki ardışık tepkime sonucu azo boyaları hazırlanır. Uygulama şekline göre boyaların sınıflandırılmasında azo boyaları pek çok sınıf içinde yer alır. Azo boyaları boya sınıfları içinde  sayıca  ençok boya çeşidine sahip olan sınıftır.

Azo boyalarına örnekler:
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C.I. Asit Kırmızı 138. (suda çözünebilen  aynı zamanda direkt boya sınıfında yer alan bir boyar maddedir).
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C.I. Mordant siyah 9 (Suda çözünebilen  bir boya olup aynı zamanda hem direkt boyalar hemde mordan boyalar sınıfında yer alan bir boyadır)

[image: image3.png]HN—Q  )—N=N 7 N—N(CH,CH,0H),





C.I. Dispers siyah 9. (aynı zamanda dispers boyalar sınıfında yer alan bir boyadır)

2- Antrakinon boyar maddeleri , molekülün temel çekirdeği  antrakinon yapısında olan boyar maddelerdir.

Antrakinon, antrasen halkasının yükseltgenmiş halidir, doğada antrakinon boyar maddelerine çok sayıda örnek vardır.
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Antrakinon 

Antrakinon boyar maddelerine örnekler:
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C.I. Dispers viyole 1 (Aynı zamanda dispers boyalar sınıfında yer alır)
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C.I. Asit mavi 25. (Aynı zamanda hem direkt boyalar hem asidik boyalar sınıfında yer alır).
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Morindon
	
[image: image8.png]



Alizrin
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Karminik asit
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Kermisik asit


Doğadan elde edilen antrakinon sınıfı boyar maddeler, Morindon ve alizarin bitkilerden ve bitki köklerinden, Karminik asit ve kermisik asit böceklerden elde edilmektedir.
3- İndigo Boyar Maddeleri:  Köken olarak bu maddelerde bitkisel kökenlidir. Hatta  antrakinon boyaları içinden doğal olanlara halk arasında kök boyaları adı verilir, indigo türü boyalarda  kök boyaları arasında sayılabilir ama kimyasal yapı olarak antrakinondan farklıdırlar.
İndigo anavatanı Hindistan olan indigo tinctoria adlı bitkiden elde edilen  bir boyadır.
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İndigo çekirdek yapısı.

İndigoid boyalara örnekler
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Tirian pembe
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İndigo karmin

4- Azometin Boyar maddeleri : Bu boyar maddeler  diğerlerine göre daha az kullanılırlar, yapılarında azometin C=N-  kromofor grubu bulunduran  boyar maddelerdir.

5-Trifenilmetan Boyar Maddeleri: Trifenil metan çok kolay yükseltgenebilen bir maddedir, yükseltgendiğinde yapısındaki fenil halkalarına bağlı gruplara göre farklı renkler alabilir. Bu gruptaki boyar maddelerin çoğu  iyonik yapılı olduklarından suda çözünebilirler ve uygulama şekillerine göre direkt boyalar sınıfında yer alabilirler.
Trifenil metan boyalarına örnekler:
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C.I. Bazik yeşil 4
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C.I. Bazik yeşil 9

6- Poliolefin Boyar Maddeleri:

Yapısında  konjuge dien sistem adını verdiğimiz bir sırada çok sayıda ikili bağ bulunduran moleküllerdir. Doğada çok fazladırlar, bir çok meyvaya rengini veren  boyar maddelerdir. Konjuge dien yapı, ikili bağ ve tekli bağların birbirlerini ardışık sıra ile takip ettikleri yapıya denir.  Havuca rengini veren karotenler, domatese rengini veren likopen  bu sınıf boyar maddelerdir.
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 β-Karoten
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Likopen

7- Nitro boyar maddeleri: Yapısında nitro grubu bulunduran genellikle aromatik yapılı  organik moleküllerdir. Nitro grubu azo grubu gibi çok yüksek molar absorplama katsayısı  özelliği kazandıran bir kromofor değildir ancak yinede kromofor gruplar arasında sayılır.
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2,4-Dinitro- difenilamin,  Barut gibi patlayıcı maddeler içinde stabilizatör olarak kullanılan bu madde aynı zamanda boyar madde sınıfından olup C.I. Dispers Sarı 1 olarakta tanınmaktadır.

8-Ftalosiyanin boyalar: Ftalosiyanin halkasına çeşitli gruplar eklenmesiyle ve ftalosiyanin halkasının farklı metal iyonlarıyla kompleksleştirilmesinden elde edilen boyar madde sınıfıdır.
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Ftalosiyanin halkası yukarıda belirtildiği gibidir. Bu halka izoindol halkalarından 4 tanesinin birleşmesinden meydana gelmiştir. Bu halkadaki karbonlara çeşitli oksokrom gruplar bağlansa veya ftalosiyanin halkası bir metal iyonu ile kompleks yapsa  molar absorplama katsayısı çok yüksek kompleksler meydana gelir. Aşağıda  Cu(II) iyonu ile kompleks yapmış bir ftalosiyanin halkası görülüyor, bu madde  aynı zamanda pigemnt boyalar sınıfında da yer alabilmektedir.
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C.I. Pigment mavi 15

9- Mordan Boyaları Koordinasyon bileşiklerinin oluşturduğu boyalardır.  Azo boyaları dahil olmak üzere  bir çok boyar madde  üzerinde bulunan azot(N), oksijen (O) gibi atomlar üzerinde bulunan elektron yoğunluklarını çözelti ortamında metal iyonlarıyla paylaşabilir ve bu şekilde meydana gelen birlikteliğe koordinasyon bileşiği veya kompleks adı verilir. Boyar maddelerin kompleksleride renklidir.  Koordinasyon bileşiklerinde  oksijen azot gibi atomlar taşıyan elektron sunucu moleküllere ligand, metal iyonlarınada  Merkez iyonu adı verilir. Kısaca mordan boyaları  Ligandların boyar madde olduğu koordinasyon bileşikleri olarak tanımlanabilir.

Mordan boyalarına örnek:
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Asit mavi 1586  C.I. 14880

Dikkat edilirse organik madde bir azo boyar maddesidir,  SO3- grubu taşıdığı için suda çözünebilir dolayısıyla direkt boyalar sınıfındada yer alır ancak yukarıda olduğu gibi sulu çözeltide Cr(III) iyonlarıyla koordinasyon bileşiği yaptığında mevcut rengi değişir, molar absorplama katsayısıda değişir.

10- Pigmentler :

Pigemntler herhangi bir çözücü içinde çözünmeyen  opak yani ışık geçirmeyen ancak kendileri renkli olan maddelerdir. Işık geçirmedikleri için tekstilde bu maddeler ile boyama yaparken  oigmenti yani boyar maddeyi kumaşa yapıştırabilecek bir ara maddenin olması gerekir.

Pigmentlere çok sayıda örnek verilebilir. Pigmentler genelde  hidrojen bağı yapabilecek ve bu yüzden kistal yapısı katı hal yapısı oldukça kararlı maddelerdir, kolay çözünmezler.
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C.I. Pigment sarı 1.
ANORGANİK PİGMENTLER

Bir çok metal iyonunun oksitleri, hidroksitleri, sülfürleri,  karbonatları, sülfatları  renklidir. Bu maddeler  boyar madde olarak kullanılabilirler.  Genellikle oksit  ve  sülfat  tuzları termal olarak çok dayanıklıdırlar bu yüzden dolayıda  fayans ,çini , emaye  malzemelerin yapımında  renk maddesi olarak kullanılabilirler. Otomobil boyalarının bir çoğu anorganik pigmenttir.  Zaten insanlık tarihi boyunca  mağara resimlerinden  19. Yüzyıl sonlarına kadar  badana, fresk, lahit boyaları, fayans , çini, ressam boyası yapımında kullanılan boyar  maddeler anorganik pigmentlerdir.
Neolitik çağda sınırlı olan anorganik pigment sayısı  günümüzde çok daha fazladır. Antik Mısırda  minerallerden  elde edilen bordo,  mavi, sarı ve yeşil ağırlıklı pigmentlere günümüzde yenileri eklenmiştir. 

Antik dönemlerde kullanılan malahit ve demir oksit, arsenik sülfür ağırlıklı  pigmentlere bugün  BaSO4, TiO2, CaSO4,  Fe3O4,  Pb3O4, BiVO4, CdS, NiO, CeS2 gibi yeni pigmentler  kullanılmaya başlanmıştır. Otomobil boyalarında  metallerin kendileri kullanıldığı gibi  Ce2,5Pr0,8FeO6 ,  Ce2,5Pr0,8MoO6 gibi karışık oksitler kullanılmaktadır. 
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