BOYAR MADDELERİN UYGULAMA ŞEKİLLERİNE GÖRE SINIFLANDIRILMASI
Boyar maddelerin kimyasal yapılarından  daha çok  tekstildeki uygulama şekillerine göre sınıflandırılması daha çok  rağbet edilen bir sınıflama şeklidir.  Uygulama şekline göre boyar maddeler aşağıdaki sınıflara ayrılırlar.

1- Direkt Boyalar,

2- Dispers Boyalar,

3- Asidik Boyalar,

4- Bazik Boyalar,

5- Mordan Boyalar,

6- Reaktif Boyalar,

7-Vat Boyalar
8-Pigmentler,

9-Kükürtlü boyalar.

Ancak bakış açısına , yönteme bağlı olarak bu sınıflara yeni sınıflar eklenebilir .

1-Direkt Boyalar: Suda çözünen ve sulu çözeltisi kumaş ile doğrudan temas ettirilen  boyar maddelerdir. Uygulaması en kolay olan boyalardır.  Boyar maddenin üzerine suda çözünebilmesi için iyonik gruplar veya suyu seven (hidrofil gruplar) eklenmiştir. Suda çözünürlüğü artırabilmek için en çok kullanılan yöntem sülfolanmış maddelerden boyar madde üretmektir. Sülfo grubu (-SO3H) asidik bir gruptur ancak NaOH  veya KOH ile nötralize edildiğinde  nötral ve iyonik hale geçer buda çözünmeyi artırır. Aşağıda direkt boyalara örnekler verilmiştir.
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C.I. Direkt Turuncu 25.
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C.I. Direkt Mavi 71
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C.I. Direkt  sarı 12, CI 24895
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C.I. Direkt Kırmızı 75, CI 25380. 

[image: image5.png]NaOOC

HO / \ N—=N / \ NH,





C.I. Direkt Turuncu 40, CI 40265.
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C.I. Direkt Kahverengi  78, CI 40290

Formüllerde dikkat edilirse direkt boyalar azo boyalarıdır  ve çoğunlukla iki  veya daha fazla  azo kromofor grubu içerirler, ancak tek azo grubu içerenlerede yukarıda örnek verilmiştir.  Suda çözünmey artırıcı grup olarak SO3Na, COONa, NH2 ve OH gruplarının sayılarının çok olduğu formüllerden görülebilir. Her ne kadar   direkt boyalar arasında azo boyalarının çok olduğu belirtilsede  diğer kimyasal boyar madde sınıflarında üretilen boyalar eğer  su ortamında çözünüyorlarsa  uygulama olarak bu boyar maddelerde  direkt boyalar sınıfına girerler. Aşağıda buna iki örnek verilmiştir.
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Yukarıda formülleri verilen iki boyar maddeden birincisi  metal kompleksi olmasına rağmen  halkalara  eklenen SONa gruplarından dolayı suda çözünür hale geldiğinden  direkt boya sınıfına girmiştir.

Pamuk elyaf ve yün elyaf direkt boyalarla kolaylıkla boyanabilir ancak boyar madde elyaf yüzeyinde  adhezyon ve hidrojen bağları yardımıyla tutunabilir, yani boya  elyaf üzerinde kuvvetle tutunamaz bu sebepten dolayı  ardışık yıkamalarda boyar madde yüzeyden yavaş yavaş uzaklaşır ve renk solmaya başlar. Aşağıda verilen şekilde direkt boyar maddenin selüloz yüzeyinde hidrojen bağları oluşturarak  tutunması şematik olarak gösterilmiştir.
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Bir direkt boyar maddenin selüloz molekül zincirleri ile etkileşimi sonucu tutunması ( M. Clark, Handbook of textile  and industrial dyeing  ,Volume 2: Applications of dyes, Woodhead Publishing Limited, 2011, sayfa 135)
2- Dispers Boyalar: Direkt boyaların  tersine suda çözünmeyen organik çözücülerde çözünebilen, üzerlerindeki hidrofil grup sayısı  yok veya sınırlı olan organik maddelerdir.  Bu boyar maddeler genelde sentetik elyafları özellikle poliesterleri boyamada tercih edilirler. Suda çözünmediklerinden dağılırlar bu yüzden adları dağılan (dispers) boyalar olarak  verilmiştir. Ancak suda dağılmayı artırabilmek için ortama organik çözücü veya emülgatörler gibi farklı maddeler eklenebilir. Aşğaıda dispers boyalara örnek verilmiştir.
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C.I. Dispers Viyole 1.
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C.I. Dispers Kırmızı 278
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C.I. Dispers Yeşil 9

Formüllerden görüldüğü gibi dispers boyalarda antrakinon yapısında veya azo yapısında olabilirler ,üzerlerinde suda çözünmeyi artırıcı gruplar bağlı değildir.

3- Asidik Boyalar:  Adındanda anlaşılacağı üzere  molekülleri üzerinde asidik gruplar bulunduran ,asidik özellik gösteren boyalardır. Bu sebepten dolayı  üzerinde bazik gruplar bulunduran elyaflarda örneğin akrilik elyafları ve yün elyafları boyamak için tercih edilen boyar maddelerdir. Asidik boyalar molekülleri üzerinde direkt asidik tesir gösteren   -SO3H grupları veya  asitliği artırıcı –NO2 grupları bulundururlar. Aşağıda asidik boyar maddelere örnek verilmiştir.
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Görüldüğü gibi  asidik boyalar diazo boyaları olabildiği gibi diğer kimyasal sınıflardanda  olabilir, trifenil metan boyar maddeleri arasında asidik olan boyar maddeler vardır.
4- Bazik Boyalar: Asidik Boyaların tersi  molekülleri üzerinde bazik gruplar bulunduran  ve  üzerinde asidik gruplar bulunduran elyafları boyamada kullanılan boyar maddelerdir. Bu maddelerde  genelde kuarterner amonyum yapısında bir grup vardır bu sebepeten dolayı katyonik boyar maddeler olarakta bilinirler.

Hepimizin bildiği metilen mavisi adlı boyar madde kükürtlü boyalar sınıfında yer alırken aynı zamanda bazik veya katyonik boyalar sınıfındadır.
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Metilen mavisi, eski dönemlerde günlük kullanım amaçlı ispirtoları denatüre etmek amacıyla kullanılan  boyar madde.
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C.I. Bazik yeşil 4
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C.I. Bazik Kırmızı 9

5- Mordan Boyaları: Kimyasal sınıflandırmasıyla aynı tanımlayabileceğimiz boyar maddelerdir.  Bir boyar maddenin  bir metal iyonu tarafından koordine edilmesiyle meydana gelen boyar maddelere verilen isimdir.  Kumaş üzerine  boyar madde uygulandıktan sonra metal iyonu sevk edilmesi  işlemine mordanlama adı verilir. Bir çok kaynakta mordan sözcüğü sadece Cr(III) iyonu için kullanılmaktadır. Cr(III) bu amaç için en çok kullanılan metal iyonu olduğundan tekstilciler mordan denince akla Cr(III) iyonunu getirselerde mordanlama  bütün metal iyonları için kullanılan bir  tanımdır. Bu amaçla en çok kullanılan metal  iyonları  Co(II), Fe(III), Cr(III) ve Cu(II) iyonlarıdır. Aşağıda verilen şekilde  bir azo ve suda çözülebilen direkt boyar maddenin Cr(III) iyonu ile mordanlanması sonucunda kumaş elyafı üzerindeki  hidrofil gruplarla koordinasyon bağı oluşturarak tutulması resmedilmiştir.
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6- Reaktif Boyalar: Günümüzde en çok kullanılan Boyar madde sınıfıdır. 1956 Yılında ICI  çalışanları I.D. Rattee ve W. Stephen tarafından keşfedilen boyar madde sınıfıdır. Hemen hemen tüm elyaf türleri üzerinde kullanılabilen ve elyaf üzerine kimyasal bağla bağlanarak kolay kolay yerinden sökülemeyen yıkama sonucu rengin solmadığı boyar maddelerdir.  Rattee ve Stephen  yeni bir boya keşfetmemişlerdir, bilinen boyar maddeler üzerine bu boyar madde molekülünü kumaşın üzerine kimyasal bağla  bağlayan reaksiyon yeteneği yüksek grupları boyar madde molekülüne bağlayarak reaktif boyaları keşfetmişlerdir.
Reaktif boyalar  dklorotriazin veya monoklorotriazin  halkası içeren  boyar maddelerdir. Kloro triazinler  çok aktif kimyasal gruplardır. Selüloz, yün, akrilik veya poliester  elyaf üzerinde bulunan  -OH, -NH,  C=O gibi gruplar üzerine kimyasal bağ oluşturarak bağlanırlar bu sebepten  boyar maddenin elyaf üzerine yapışması  kuvvetli olur. Aşağıda  reaktif boyalara örnekler verilmiştir.
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C.I. Reaktif Mavi 109

Reaktif mavi 109 üzerinde dikkat edilirse  iki kısım vardır , büyük daire içine alınmış olan kısım  bir monoazo boyar maddesini ,küçük daire içine alınan kısım ise diklorotriazin reaktif grubunu göstermektedir.
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Remazol Kırmızı B adlı boyar madde.

7- Vat Boyalar: Bu boyar madde  grubuna Küp veya Küpe boyaları adıda verilir. Bu uygulama sınıfındaki boyar maddeler suda çözünmezler ancak  indirgeme dediğimiz bir kimyasal işlemden sonra suda çözünür hale gelirler, bu  indirgeme esnasında  renklerini kaybedebilirler veya renkleri değişebilir. Bu halde kumaş ve elyaf üzerine tutunurlar daha sonra kumaşa tutunmuş olan  indirgenmiş boyar madde indirgemenin tersi olan bir işlemle yani yükseltgenme ile  tekrar eski rengine döndürülür. Vat boyaları arasında indigoid boyar maddeler ve kükürtlü boyar maddeler  sayılabilir.
8-Kükürtlü Boyalar: Kükürtlü boyalar adı altında ayrı bir boyar madde sınıfı oluşturulmuş olmasına rağmen  bu boyar madde sınıfını diğerlerinden ayrı bir sınıfa koymak gerçekte anlamsızdır. Çünkü kükürtlü boyalar tanım olarak yapısında kükürt bulunduran boyar maddelerdir. Ancak uygulama şekli olarak vat boyaları sınıfında uygulanırlar, bu sebepten dolayıda  kükürtlü boyaları vat boyaları içinde sayabilmek mümkündür. Uygulamada kükürtlü boya bir indirgen ile  muamele edilir ve  bazik ortamda suda çözünür hale getirilir. Bu haliyle elyaf ve kumaşla muamele edilir. Daha sonra kumaş boya maddesini tuttuktan sonra H2O2  veya K2Cr2O7   gibi bir  yükseltgenle muamele edilerek boyar madde eski rengine döndürülür , kumaşa nufus etmiş olduğundan kumaş boyanmıştır ve suda çözünmediğinden  yıkama  ile  boyar madde kolay kolay kumaş üzerinden uzaklaşmaz.
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