OGUTME

m Sindirim icin daha fazla yuzey alani
m Bazi yem 6gelerinin tasinma kolayligi

m Yem Ogelerinin karisma
karakteristiklerini iyilestirmek

m Peletleme verimi ve kalitesini artirmak

m Hayvan turine uygun boyutta yem
saglamak



CEKICLI DEGIRMEN
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OGUTME KALITESI

m Elek testi ile belirlenir

m Ortalama partikil biyukligi olarak
ifade mikron cinsinden ifade edilir.

» Oglitme biyukligu ayrica
m Kaba

m Orta ve

m Ince olarakta sdylenebilir.



KARISTIRMA, MIKSERLER

m Yemde Besin 0gelerinin homojen
dagilimi

= Hayvanlarda Uniform Performans



MIKSER CESITLERI

m Vertikal

m Konik

m Horizontal
m Ozel tip
mikserler




KARISIMIN KALITESI

Coefficient of variation %
20

CV (Varyasyon
katsayisi ile
belirlenir)

CV=(Si*100):m

Si=2(Xi-m)?:n-1 |
Si=standart sapma =TT — —

. et p—t—t Mixing time
Tuz analiz sonucu { 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 pinutes
mx,lerln OrtalamaS| wes Vertical mixers == Horizontal mixer ‘Ribbon’ type wess Horlzontal mixer ‘Paddie” type
n.ornek sayisi

CV:% 5 ve alti miikemmel
% 5-10 uygun
% 10-20 zayif % 20 ve ustiu kotu
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SARTLANDIRICIDA SIVI ILAVESI

\‘\ Ejector
Steam manifold
v




PELET DISKI

\ it




YEM TEKNOLOJISININ TARIHSEL
GELISIMI




EKSPANDER
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Improved physical pellet quality/hardness

Reduction/elimination of bacterias and
mould etc. by heat treatment

Reduction of growth inhibiting substances

Improved digestibility of the feed compound

Gelatinization of starchs (corn)

Full fat soya




From the mixer

From the
Feed Expander
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Pellet mill

weight scaling

Conditioner

By pass ——— ¢

Wing crumbler -

By pass — ¢ '

- Feed screw

Steam

~ Liquid 1

Liquid 2

- Steam

- Pelletmill

- To cooler



120° —

100°

Temperature
as°

Praessure

°C bar
130 40
110 A - 30
20 o3 20
Fi _g—-—/ ‘-0.’ E 10
ang®™ - 1 E
50 p====" : 0
0 1 2 3 4 5 sec.
— Temperature
FPressure
Mozzle
adjustment 5, @&
o P
L
>
)
@ A
B
Temperature

20-80 bars




EKSPANDER

Poultry Feed Pork Feed Cattle Feed
Salmonella Salmonella Salmonella
Capacity Capacity Capacity

Physical feed quality Physical feed quality Physical feed quality
Increased flexibility Increased flexibility Increased flexibility

Increased productivity Increased productivity Increased productivity

Increased liquid fat addition Increased liquid fat addition

Crumbles directly Crumbles directly
Improoved feed conversion *) Improoved feed conversion *) Improoved feed conversion *)

More coarse structure in feed

By-pass protein from grain




EKSTRUDER







EKSTRUZYONUN AVANTAIJLARI

Physical  ® Shaping
¢ Sizing
¢ Controlled expansion

¢ No fines

Nutrional ~ ® Sterilization

* Improved digestibility

* Reduction of growth inhibitors




EKSTRUZYONUN AVANTAJILARI

Pet Yemleri Genlesme/sekil verme/sterilizasyon
Daha iyi yag katma imkani

Balik Yemleri Yuzen/batan/askida kalan/
Yemin daha iyi yag absorbsiyonu

Domuz baslatma yemleri Sterilizasyon/Jelatinizasyon

Nisastanin jelatinlesmesi, Tahil/Misir/Pirin¢g/Patates

Soya Antiniitrisyonellerin eliminasyonu
Proteinden yararlanimin artmasi




heat  Others

Yitamins
/ Colour

Daha sert ve kati yem Genlesmistir
Partikiiller birbirini cgekme/tutunma Partikiiller erimis nisasta matriksi
ile bir aradadir icindebir birine tutunur




The 600 series
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=~  YEM FABRIKASI YEM

- Drying

e g [
Fat application
Cooling
Granulation (option)

- Sieving/sizing

- Packaging

- Warehousing

Part of the equipment needed for the many functions of a fish feed plant is similar to that needed in an
animal feed plant.

FISH FEED PRODUCTION - EXTRUDER PLANT

INTAKE STORAGE/PROPORTIONING/ FINE GRINDING/ BUFFER BIN
WEIGHING MIXING

|;1‘J
P

J

Lo

C L’:‘"‘ﬁﬂ‘r’_ﬂ***kj l—[:t@a]

|




'BALIK YEMI KALITE
KFRITERLERI ve ANALIZLERI



2.2.2.2, Sertlik Testi

Her deneme gruplarimin orneklerinden rastgele secilen pelet
formundaki yemler teker teker cihazin iki sikistirma disi arasina enine
yerlestirilip yayla patlayincaya kadar sikistirnilmislardir. Ekstruder yemlere

uygulanan baski sonucu parcalanmanin goriildiigii noktada yvem sertligi

kg/cm? cinsinden ifade edilmistir (Kop ve Korkut, 2002).

2.1.5. Sertlik Olciim Cihaz

Sertlik Ol¢iimii icin kullanilan cihaz 6zel olarak diizenlenmis olup
sikistirma disleri ve belirli sertlikte yay! olan Amondus Kahl Nachf 21465

Reinbek marka sertlik enjektoriidiir. ( Sekil 6 )

Sekil 6: Sertlik ol¢ctimiinde kullanilan test cithaz:



2.2.2.3. Dayvamkhhk Testi

(Winowiski, 1995).
2.1.6. Dayanikhilik Test Cihaz

Ekstruder yemlerin dayaniklilik ve utalanma testi Holmen Pelet Test

Cihaz1 kullanilarak yapilmistir. ( Sekil 7))

Davamikhlik = % Kuarik Pargca + % Toz

Bu cihaz hawvali bir tertibatla cahisir. 100 gr civarindaki elenmis
peletler 30 sn siire ile cok hizli hava sirkiilasyonuna tutulurlar. Bu islem
esnasinda vemler hem wvurma hem de parcalanma islemlerine avm anda
tabi tutulmaktadirlar. Islem sonunda biitiin olarak kalan aym anda tabi

tutulmaktadirlar. Islem sonunda biitiin olarak kalan pelet formdaki vemler

tartilir ve baslangictaki miktara oranlanarak davamkhhik diizeyi belirlenir

ekil 2.6: DORIS Test Cihazi



2.2.2.1. Ekstruder Yem Cap

Ekstruder vemlerin caplar1 0.05 mm hassasiyete sahip kumpasla
60’ar yem iizerinden 60 tekrarli olmak iizere (istatistiki bir degere sahip
olabilmesi icin) her deneme grubu icin ayr1 ayn o6lciilmiistiir. Olciimlere
alinacak yemlerin her bir drneg@in tamamim temsil edecek degisik cap ve

uzunluklardaki peletler olmasina 6zen gosterilmistir.

Sekil 2.4: Dijital Kumpas




2.2.2.5. Yizme/Batma Oram

Final {iriinden (sogutma sonrasi) alman 60 adet pelet yemin

+4°C’de %12 tuzluluk oranina sahip su karisimina atilmasi ve 15 saniye

icerisinde suya atilan yemlerin kac tanesinin battifimin tespit edilip 60°a
béliinmesi ve % cinsinden batma oraninin bulunmasi ile vapilir. Levrek ve
Alabalik yemlerinin tiimii zor sartlar saglanmasi i¢in tuzlu suda denemeleri

vapilmistir.




Dokme Yogunlugu

m Hektolitre adi verilen cihazla Oolcular ve
yemin yercekimi kuvveti altinda dokulme
yogunlugunu ifade eder. Yemin besin
maddesi yogunlugu ve kalitesi hakkinda
fikir verir. gr/lt veya kg/It olarak ifade
edilir.




PELET KALITESI

Pelet ¢cap1, mm Sertlik Dayaniklilik , Dayaniklilik
Degeri, ¢evirme degeri

kutusunda Holmen pelet
aygiti

% 95 2 dk
% 95 1 dk
% 95 30 sn




Levrek Yeminde I_=_iziksel
Kalite Kriterleri (Ornek)

Cizelge 7: Ekstrude Levrek ¢4 mm yemi deneme bulgular

Fiziksel Ozellik

Islem Prosesi

ED

N

Yem Capr (mm)

4,01£5,90

4,101,357

Pelet Sertligi (kg/cm®)

1,25+2,78

[,19+2,43

Pelet Dayamikhlif (%)

99,510,15

991016

Yizme/Batma (%)

91,0+0,38

824,57

Ext. Sonras1 Yogunluk (gr/lt)

59

354%1.,65

Sogutucu Sonrast Yogunluk (gr/lt)

T16,5%1,

697,5£1,80

Fire Miktar (%)

6,8010,14

16,21+0,21




2.2.3.3. Su Absorbsivon Indeksi (WAI) Tayvini

Su absorpsiyon indeks: birnm agirhktaki kuru maddeden elde edilen jel
miktar1 olarak tanimlanmaktadir. Analiz Anderson et al, (1969)
tarafindan agiklanan metodun modifikasyonu ile yapilmistir. Rutubet
miktar bilinen 2.5 g yem (<60 mesh) daras: alinmis, 50 mL ik santrifii;
tiipline tartildiktan sonra iizerine 30 mL 30 “C’lik su ilave edilmis ve
vaklasik olarak 30 dakika boyunca belli araliklarla ¢alkalanmiglardir. Bu
stirenin sonunda 3500 devirde 15 dakika boyunca santrifii) edilmastir.
Santrifiijleme sonunda elde edilen s1vi faz darasi1 alinms kurutma
kaplarina dikkatli bir sekilde siziilmiistiir. Tilipte kalan jel tartilarak su

absorpsiyon indeksinin hesaplanmasinda kullamilmastir,

WAT degerlerinin hesaplanmasinda asafdaki formiil kullamilmastir.

Tiptek: Jel Miktan

Ornegin Kuru Madde Miktan x Ornek Miktan




Water Stability of Test Pellets made from a Standard Formula as Measured by
the Percentage of Solids Retained on a Screen after Ten Minutes in Quiet
Water

Treatment Percent Retained
5% gelatinized corn solids (dry) 85.0
5% bentonite 88.6
Control formula - unground 90.0
5% guar meal 90.2
5% gelatinized corn solids - wet 92.0
Control formula ground through 2 mm screen 93.0
5% rice mill dust, 75 microns diameter 93.0
5% soybean flour 94.0
5% lignin sulfonate 94.0
5% rice mill dust sifted through 180 microns 96.2
10% rice mill dust sifted through 180 microns 908.2
20% rice mill dust sifted through 180 microns 98.5



Table 2 Physical Measurements Of Pellet Stability of a Standard Catfish
Feed

Water stability % retained 10 Broken by Stokes

Process variable minutes in running water  pellet hardness tester
Unground, no steam, thin die 21.5 Zero pressure
Unground, no steam, thick die 24.3 Zero pressure
Unground, added steam, thin die 31.3 1 kg
Unground, added steam, thick die 78.9 3 kg
Ground, no steam, thin die 65.8 3 kg
Ground, no steam thick die 74.5 4 kg
Ground, added steam, thin die 84.9 8 kg
Ground, added steam, thick die 88.0 13 kg

Ground plus 20% gelatinized potato
starch and 6% added water, no steam 98.9 20 kg



2.2.3.4. Suda Ciziiniirliik Indeksi (WSI) Tavini

Su absorpsiyon indeksinde elde edilen sivi fazda tespit edilen

kuru madde maktan olarak tanimlanmaktadar.

Daras1 alhnmis  kurutma kaplanna ahnan sivi faz  muktan
belirlendikten sonra 104 “C de 24 saat siire ile kurutulmus we birim

afirhktak: suda ¢dziiniirlilkk indeksi hesaplanmustir. Elde edilen kuru madde

suda ¢dziiniirliik indeksinin hesaplanmasinda kullanmilmastir,

S1vi Fazdaki Kuru Madde Miktan
wsl=-iootvtiiiiiiiii;;m—mm—m——-—, -—, - - — mmmnn—,m——-—,—,—,—,,—,—,—,—,—, . —,— X 100
Ornegin Kuru Madde Miktann X Ornek Miktan

Sonuclar %% cinsinden wverilmistir. Analizler biitiin  denemelerde g

tekrarli olarak yapilmistir (Anderson et al., 1969)




2.2.3.5. Su Stabilizesi (WS) Tavini

Su stabihizes: Gzellhikle bahk wvemlerinde olmazsa olmaz fiziksel
dzelliklerden birndir. Peletler suda stabil kalmal ve suda coziinmemelidir
fakat aym zamanda bahklar tarafindan da sindirilebilir olmalidir (Pere=,
2008). Analiz Perez, (2008) tarafindan aciklanan metodun modifikasyonu

ile yvapilmistir. Onceden kuru madde miktan bilinen 10g vem numunesi,

daras: alinmis metal silindirde (file) tartildi. File plastik bir konteymira

verlestirilerek, konteynira yemin iizerini 1 cm gececek sekilde deniz suyu
dolduruldu. Agz: sikica kapatilan konteynir, 1400rpm~°de calisabilecek
calkalayici1 tizerinde 24°C° ye ayarh inkiibatérde tam 15dk calkalands.
Calkalama islem: bitince file tartild: ve daras: alinmis erlen icinde
103°C" ye ayarh etiivde 24 saat kurutuldu. Etiivden cikanilan numuneler

desikatdrde sabit tartima getirildikten sonra tartild: (Sekil 2.6).

Su stabilizes: kuru maddedeki agirhik farkina gére asagidaki esitlikle

hesaplandi. Tim analizler ii¢ tekrarh olarak gerceklestirilmistir.

1- ga;::;;\::-yn: .\le::l Silindir > _ Deniz Suya 3- ir':.‘-.n:a”"da. Somraki
Kom oFn o

) Numuneler etilvdemn
3 cikarilar, tartalsr ve su
stabilitesi hesaplanwr




10 g Yemdeki Kayip (g) = [(Yem Mik.(g) — Nem (g)) — (Yemzaw)]




EXTRUDER CIKISI DOKME YOGUNLUGL DEGERLERI TABLOSU

YAGLAMA CIKIS]I WAl DEGERLERI TABLOSU

YAGLAMA CIKISI W5 DEGERLERI TABLOSU




