Ekstruzyon nedir?

e Ekstriizyon; pisirme, yuksek sicakliklarda ve basincta
kisa stirede gerceklestirilen termomekanik bir pisirme
islemidir.

* Ekstrizyon sirasinda meydana gelen denatlirasyon ve
jelatinizasyon sonucu protein ve karbonhidratlarin
yapilari degisir ve bu degisimler sonucunda;

v Urtiniin tekstirel 6zelliklerinin iyilestiren yeni
baglarin olusumu,
v Proteinlerin sindirilebilirliginin artmasi ve

4 Besinsel kalitenin gelistirilmesi saglanir.



Yem Ekstriizyon Temel Kavramlari

* Yem icerigi (formiuller) ekstriizyon kovanindan helezonlar
vasitasiyla gectiginde, icerikler mekaniksel strtinme
tarafindan isitilir (dis iIsitmada uygulanabilir.) karistirilir,
ufalanir, kivama getirilir ve sikistirilir.

 Daha sonra belirlenmis bir basincla diskten gecirilir. Kovanin
icerisindeki ve disarisindaki basing farkindan dolayi, bu kivama
getirilmis icerikler farkli sekiller ve farkli yogunluklar halinde
disk deliklerinden gecirilerek, daha sonra da sogutmada
kurutularak Grin haline getirilir.



Extruder islevleri Extruder sonrasi icerikteki
degisimler

* llerletmek Harmanlanmis
 Harmanlama Homojenize edilmis
* Isitma Jelatinlesmis
 Kirpma Sikistirilmis

* Basin¢lama Genlesmis

* Yogurma/Kesme Peletlenmis



Ekstriide Edilmis Uriinlerin
Karakteristik Ozellikleri

Jelatinize edilmis nisasta;

Degistirilmis protein yapisi;

Artirilmis Lezzet;

Kismen suzdUrulmus ;

Kontrol edilebilir Grun sekli ve yogunlugu ;

Yiksek isida hijyenize edilmis ve toksin olarak arindiriimis;

Besleyiciligi dnleyen 6rnegin trypsin inhibitdrleri; urase,
lipolystic enzim ve vb etmenlerin etkinligi 6nlenmistir;



Yem Uretiminde Ekstriizyonun
Ana Uygulama Alanlari

Full fat soya, misir ve diger yem iceriklerinde
Balik yeminde (ylizen & batan pelet tirleri)
Yavru hayvan besiciligi yemlerinde

Gevis getiren tum hayvanlarin yemlerinde
Soya proteinin islenmesinde

Evcil hayvan yemlerinde

Hayvan kesimlerinde ve tarimda arta kalan atiklarin
veme donustirilmesinde kullanilmaktadir...






ISI / BUHAR YAYILIMI

Partikuliin yuzeyindeki
nisasta jelatinize olur ve
¢ozlinur hale geger.

SURE 11!




SICAK/YAS SOGUK/KURU
SARTLANDIRMA SARTLANDIRMA



Yem Ekstruder Cesitleri

— Tek helezonlu ekstriuider

— Cift helezonlu ekstriider



Buhar ekleme

Su ekleme T
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ESTRUDER
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Sivi ekleme Sivi ekleme Vakum pompasi
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Ektruder Makinesinin Parcalari

EXTRUSION HARDWARE

Sight glass

Cone breaker

Variable speed screw

i1b

Hi/Lo Level Indicators SCrew Shearlock Die Knife Assembly

Beaters

12



Ekstruder wdam
(Kovan ici)

Tipik ,ekstruder vida elementleri



D:/Belgelerim/diğerleri/ExtrusionCutting.mpeg
D:/Belgelerim/diğerleri/ekstruder resimler/extdfn.avi

Uretimi Etkileyen Temel Parametreler
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Sartlandirma — Kalma suresi ve Nem igerigi
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Sartlandirma

Dogal nisasta, seltloz ve protein
farkl su cekme o6zelligine sahiptir

Yiksek hizda karistirma
hammaddeler arasinda nemin daha
iyi karisimini saglar

Yiksek hizda karistirma
partikullerin tim ylizeyine ulasmayi
saglar

Kondisyonerde kalma suresi
ozellikle partikil buydkligtine
baglidir
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Ekstruder Pelet
Makinesi

control pael
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Sartlandirilmis yem
hammaddesinin girisi

TahI|ye bolgesmde
= yem hammaddesi
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Pelet Yogunluk Kontrolu

Buhar basinci, Bar
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»++gz Kabarma Peletin Yogunlugunu
Nu? Degistirir
9 4
Buhar basinci die’dan ¢ikarken kabarmada itici
guctur

e Daha ylkse sicaklik- daha yliksek buhar
basinci demektir

Akma direnci kabarmaya karsi direng gosterir
* Die’daki basing vizkozitenin bir gostergesidir
* Yuksek su icerigi vizkoziteyi azaltir

Esneklik kabarma igin sinirlayici bir faktordur

e Elastik olmayan maddeler kabarma esnasinda
kopabilir

* Asiri esneklik geri biztilmeye neden olabilir

Temperature Pressure (mbar)

100°C — 1000 —

133°C —f 3000 —

139°C — 3500 —-



Yogunluk Kontroli

Buhar basinci degistirilerek dolayl
olarak peletin kabarma orani-
yogunlugu ayarlanabilir

Nem ucurulurken hammadde
sogutulur

Buhar miktarina gore sicaklik degisir

Buhar, tahliye ve vakum yoluyla buhar
basinci 4,5-5 bar arasi ayarlanabilir
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Balik Yemi— Vakum Pompasiyla
Yogunluk Kontrolu
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Ekstriiderde Elde Edilen Uriiniin
Yogunlugu Ve Yiizme Kabiliyeti

Yem karakteristigi Deniz suyu Tath su
(20°C) (20°C)
Hizl batan >640 g/l >600 g/l
Yavas batan 580-600 g/l 540-560 g/l
NOtr 520-540 g/l 480-500 g/l
Yuzen <480 g/l <440 g/l




Cift Helezonlu Ekstruder

e Bir ¢ift helezonlu ekstruder , ekstriizyon kovanina paralel
olarak yerlestirilmis iki helezondan meydana gelir.

* Su sekillerde siniflanabilir: — ’W‘

= iliskilendirilmis cift helezonlu ekstriider:
Iki helezon ayni ydnde hareket eder.
iki helezon aksi yonlerde hareket

Crumbs n
=i/ Venting zone

Badlde U Ee.
(ie resistance

= jliskilendirilmemis ¢ift helezonlu ekstruder: i+
Iki helezon ayni ydnde hareket eder.
iki helezon aksi yonlerde hareket eder.




Cift Helezonlu Ekstriuderin Temel
Avantajlari

= Yiksek viskozite degeri olan formuller kadar yuksek yag
ve su oranina sahip formullere de uygundur;

= Ekstrizyon da partikil bayukliklerinde daha genis bir
yelpaze sunar;

= Urlin kalitesi daha iyi kontrol edilebilir;

= Isleme Teknolojisinde daha yiiksek bir esneklik saglar;

= Muntazam urtn sekli ve rengi ile iyi bir gérinim elde
edilir;

= Helezonlarin birlikte isletilmesi helezonlarin
kendilerini temizlemesini de saglar;

= |leriye dogru ekstriikstiyon saglandig icin,materyal
aksi daha muntazam olur;



Ekstriide edilmis partikulleri kontrol
etmek icin kullanilan son temel metotlar

= Rasyondaki nisasta icerini duzenlemek:
yuzen yem > 20%
batan yem > 10%

= Disk Gzerinde ac¢lmis delik orani :
yizen yem 200-250mm?/t:h
batanyem  550-600mm?/t:h



Ekstrude edilmis partikulleri kontrol
etmek icin kullanilan son temel metotlar

= Yag katkisinin artirilmasi: Yag katkisinin orani1l2~22%
arasinda oldugunda, pelet yogunlugu belirli bir orana degin
artacaktir.

= Ekstriiksiiyon kapasitesini azaltmak: Uriin yogunlugunu
gelistirmek amaciyla yapilabilir.

= Ekstride edilmis Griinun yogunlugunu ylikseltmek amaciyla
helezon doénis hizi dusirilebilir. (Ozellikle frekans degisimi

vasitasiyla hizi ayarlanan cift safth ekstruderler de bunun
etkisi cok daha bellidir.)



Balik yemi partikiillerinin suda katiliginin
korunmasi

* Ekstriizyon sonrasi balik yeminin jelatinizasyonu
=>60% olmamalidir.

e Eger suya dayanikli bir balik yemi isteniyorsa bu oran
daha da yukseltilir. Bu islem partikullerin sadece daha
iyi birlesmesini saglamakla kalmaz onlarin suya
dayanma kabiliyetlerini de artirir.

* Buda pek tabi ki yemin icerisindeki besinlerin
hazmedilebilirligini ve emilim degerlerini yukseltir.

* Ekstride edilmis Grintn pelet dayaniklilik indeksi
(PDI): 290%



Ekstriide edilmis urliniin kurutulma
kalitesini etkileyen temel faktorler

Kurutma sicakligi :Kurutma sicakhgi genel olarak 100~175 °C
arasi kontrol edilir. Urtn kalitesini etkileyecek bir kosul
olusturmadikca mimkin oldugunca artirilabilinir.

Kurutma siresi: Kurutma stresindeki degisiklikler kurutucu
tzerindeki tasiyici kayisin kalinligina, tGridn yogunluguna,
serbest su icerigi, nemin ekstride edilmis Griinden havaya
transferiicin gerekli streye gore degisir. Gozenekli Urinlerin
kurutulmasi cok daha kisa stirede tamamlanmaktadir.



Ekstriide edilmis peletlere Igerisine dahil
edilecek yag miktarinin kontrolii

» Ekstiider icerisine yag eklenmesi:
Tek helezonlu ekstrider icin, 7~12% araliginda olmalidir;
Cift helezonlu ekstrider icin , 22% kadar kontrol edilebilmektedir.

 Ekstriider disinda vag eklenmesi:

Vakum kaplama icin yag eklenmesi 30~35% kadar olabilir;
Atmosferik kaplama icin, yag eklenmesi yaklasik 15% kadardir.

Ekstruder icerisinde eklenen yag orani 12% gectiginde, pelet sertligi

azalacaktir. Bu yliizden, 12% gecen yag eklemelerinin ekstrtder
disinda yapilmasi tavsiye edilir.



