—+ BALIK YEMI URETIM
TEKNOLOJISI VE
KALITE KONTROLU
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HAMMADDE ALIM VE KABUL
Satinalma departmani tarafindan, Uretimin talebi dogrultusunda, gerekli arastirma yapilarak sirketin koymus
oldugu kalite standartiarma uygun olan hammadde satin alinir ve isletmeye sevki saglanir. Hammadde

isletmeye ulastiginda [aboratuar departmani tarafindan kamyon zerinden dedisik noktalardan numune alinir

ve bu numuneler kanstmlir, Numunenin fiziksel ve kimyasal analizi yapilir. Standartlanmiza uygun ise gelen

hammadde uygun depolara alinir. Hammadde depoya indirilirken ikinci kez numune alinir ve tekrar fiziksel ve

kimyasal analizi yapllr,




HAMMADDELERDE KALITE KONTROL PROGRAMI
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Amino Diger
Asitler Analizler

Kiif-3;mikotoksin4
pentozan-6

beta glukan 4
tanenler 3

Misir

Bugday

Arpa

Sorgum
Razmol

Pirin¢ kepegi
Bakery

Kanola Kkiispesi
Soya kiispesi
Soya danesi
Masir gluten unu
PTK

Fistik kiispesi
ATK

Et unu

Balik Unu
Kanath unu
Tity unu

Kati ve s1v1 yag
Kirec tasi
Fosfatlar

Tuz

1:her partide, 2-haftada bir, 3 ayda bir, 4:y1lda 6 kere, 5: yilda 3 kez 6: yilda 2 kez

antioksidan-6
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iireaz-4
iireaz-3
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tashk erezyon fak.-4
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Karma yemin en onemli 6zelligi birden fazla hammaddenin homojen olarak bir araya getirilmis
olmasidir. Burada bir araya gelme eldeki hayvanin tirt ve yasina gore dlsunulecek ve bir defada
tuketilebilecek yem hacmi icin disundlmektedir. Bu hacim farkli tur ve yastaki hayvanlar icin oldukca
buyuk farkliik géstermektedir. Karma yemden amaglanan yarara ulasabilmek icin kullanilan tim
hammaddelerin hayvan tarafindan tiketilebilecek bu en kiiclik hacime sig-masi gerekir. Bunun
saglanmasi da sozkonusu maddelerin ¢ok kiguk partikdller halinde o6gttilmesiyle mimkinddr.
Karma yem uretiminde kullanilan toplam enerjinin % 55-75’i 6glitme islevine aynilir (Ergil 1999). Bu
nedenle maliyet Gzerinde bu kadar blylk bir etkiye sahip olan etmenin geregi gibi uygulanmamasi
durumunda hayvandan beklenen yarar saglanamayacagi gibi gereksiz masraf kaynagini olusturur. Bu
nedenle kullanilan degirmenin cekic ve elek dzellikleri, havalandirilma durumu ve yem yeme hizi ¢ok
siki kontrol edilmeli ve zaman zaman gerekli dizeltmeler yapiimalidir. Bu agidan ulkemizde gereken
Ozenin gosterilmedigi soylenebilir.

Ogtitiilerek boyutlar kiiciiltiilen yemin yiizey alani genisleyip sindirim enzimlerinin etkisine daha acik
hale gelmektedir. Boylece kisa zamanda fazla miktarda besin maddesi sindirilerek kana gegmektedir.
Ancak kucllen partikilerin barsak icerisindeki hareketlerinin daha hizli ve organizmayr terk
edilislerinin daha cabuk oldugu da unutulmamalidir. Ogiitme yemlerdeki istah acici bazi yag
asitlerinin aciga ¢cikmasina neden olmasiyla da tiiketim ve yararlanma Gzerinde etkili olur. Bu sekilde
daha sevilerek tiketilen yemler sevilmeyenlerin de tiketimini saglayarak bunlardaki besin
maddelerinden daha fazla yararlanma olanagi saglar



= Sindirim icin daha fazla yuzey alani

= Bazi yem ogelerinin tasinma
kolayhg

= Yem ogelerinin karisma
karakteristiklerini iyilestirmek

= Peletleme verimi ve kalitesini
artirmak

= Hayvan turune uygun boyutta yem
saglamak

1 Yem lezzetini artirmak




CEKICLI DEGIRMEN
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OGUTME KALITESI

m Elek testi ile belirlenir

m Ortalama partikil biyukligi olarak
ifade mikron cinsinden ifade edilir.

» Oglitme biyukligu ayrica
m Kaba

m Orta ve

m Ince olarakta sdylenebilir.



KARISTIRMA, MIKSERLER

m ngde Besin dgelerinin homojen
dagilimi

= Hayvanlarda Uniform Performans

Karma yem tiretiminde karistirma elde edilen iiriine 1smini veren bir olaydir. Bu bakimdan
basarili olmanm 1k kosulu karistridlacak hammaddelerm partikiil olarak miimkiin
oldugunca kiiciik ve esit boyutlarda olmasmi saglamaktir. Iste bu noktada degirmenler ve

ogiitme 1slevi biiyilk onem kazanir. Avyrica kirlarak daha kiiciik parcalara ayrilan
hammaddeler olusan piiriizlii yiizeyler nedeniyle birbirlerine tutunarak karisimin uzun siire
homojen kalmasma vardumct olurlar. Karigtirma partikiillerin esit boyuthi olmalar1 yaninda
karistrma miiddetinden de 6nemli 6lglide etkilenmektedir. Bilindigr gibi homojenlik,
karistrma baslangicindan belli bir siire sonra kabul edilebilecek bir sinra ulasmakta ve
daha uzun devam eden karistrmalarda olay yine baslangi¢ durumuna dénebilmektedir. Bu




tiketimini saglamaktir. Karistuma ile ulagiimast stenen diger bir amag koku, tat ve miktar
nedentyle tek bagma tiiketilemeyen bazi degerlt yem hammaddelermm de (balk unu. én
karisimlar gib1) titketmuni saglamaktr. Karigim istenildign sekilde olmadigmda bu

amaclara ulasilamayacak ve hayvanlar tek yem tiiketnus gibi etkileneceklerdir. Yem
karmalarmm hazirlanmasmda secilen hammaddeler birbirlermim besm madde eksikliklerm:
kapatabildikler: dlgiide basartya ulasilir. Ancak burada asil nemli olan farkli yemlerden
gelen bu besn maddelermin beraber tiiketilmeler1 ve besm yapi taslarmmn da (Ammoasitler.
Monosakkaritler ve Yag asitlert) organizmada sentez yapilacak ortamda aym zamanda
hazir bulunabilmeleridir. Homojen karisim besin maddelermm aym zamanda beraberce
tiketimelerme olanak veren bir olaydw. Boylece es zamanli smdirilebilen bu maddeler
sentez yapilacak ortamda ayni zamanda bir araya gelerek daha fazla miktarda ve daha

nitelikli {irin olusumunu saglarlar
B 999 eSS



MIKSER CESITLERI

m Vertikal

m Konik

m Horizontal
m Ozel tip
mikserler







Paddles conveys Ribbon conveys
product side to side product end to end




CV (Varyasyon
katsayisi ile
belirlenir)

CV=(5i*100):m
Si=2(Xi-m)%:n-1
Si=standart sapma
Tuz analiz sonucu
m:X'lerin ortalamasi
n.ornek sayisi

Coefficient of variation %
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CV:% 5 ve alti miukemmel

% 5-10 uygun
% 10-20 zayif % 20 ve listi kot




Asinmanin Etkisi
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Pelet yemler su tirtinler1 yetistiriciligimde oldukca éneme sahip bir yem tipidir. Pelet yemler.
onceden ogiitiilmiis ve karistirilnus en az k1 yem hammaddesmim nem, sicaklik ve basing

etkis1 altmmda mekanik araclar kullanilarak, yemin verileceg tiiriin yapisma uygun silmdirik
bir sekle getirilmesi 1le yapilmaktadw. Pelet yemlerin yaygm sekilde kullanilmasmin nedeni
bu tip yemlerm diger yemlere gore bazi istiinliiklere sahip olmalaridir. Bu iistiinliikkler i¢inde
en 6nemliler1,

-Pelet yemlerin yapiu swrasinda uygulanan nem. sicaklik ve basing, yemin kendine has bir

koku ve lezzete kavusmasimi saglamakta, bu da hayvanlar tarafindan istekle tiiketilmesme yol
acmaktadir.

-Yemler peletleme sonucunda homojen bir besm 1¢erigme sahip olmaktadir.
-Peletleme 1slenmu yemlerm dis etkenlerden korunmasimi saglamaktadir.
-Pelet yemlerin tasinmasi ve depolanmasi kolaydur.



= Blitiin peletleme islemlerinde oldugu

1bi sikistiriimis pelet yem uretiminde de

ilk adim hammaddelerin ogiitiilmesi ve
karistiriimasidir.

s Karistirmayi takiben 5-20 s sureyle
buhar tatbik edilmektedir. 75-80 °C
sicakhhik ve 9%016-18 neme ulasmis

NEIEEL disk deliklerinde
sikistiriimaktadir.

= Basing, sicaklik ve nhemin kombinasyonu

karisimi nisastanin da jelatinlestigi disk
dalilarinde cilcickFirmalckacdir



m Bu metot aym zamanda “buharia
peletleme” olarak bilinmektedir. Pelet
kgl_i_tesi yemin yag diizeyi, hammadde
cesidi, nem ve cevre nemi tarafindan
etkilenmektedir.

m Cok dusuk (<%2) veya cok vyuksek
(>9%10) yag diizeyi arzulanmaz.

m Az diizeyde yag cok sert pelet liretimine
neden olurken, fazlasi pelet uretimini
guclestirmektedir.

m Asiri nem yumusak pelet uretimine,
yetersizligi ise peletlerin kirintilasmasina
neden olacaktir.
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Pelet Presi




Pelet Presi




Die Assembly

Figure 3 = Typical Die and Roller Assembly Used for
Producing Hard Pellets
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Comparison: extrusion vs.
pelleting
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SICAKLIK VE BUHAR ILAVESININ KAPASITE
VE PELET KALITESINE ETKISI
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PELET KALITESI

Pelet ¢cap1, mm Sertlik Dayaniklilik , Dayaniklilik
Degeri, ¢evirme degeri

kutusunda Holmen pelet
aygiti

% 95 2 dk
% 95 1 dk
% 95 30 sn




YEM TEKNOLOJISININ TARIHSEL
GELISIMI




Expander Yem Teknolojisi
Nedir ?

nder terim olarak acici, genlestirici, genisletici ve
hacim artici anlamina gelmektedir.
Expander teknolojisi karma yemlerin peletleme oncesi
dogru kombinasyon ile birlikte 1sil islem ve basing
uygulayarak pelet kalitesinin arttirilmasini, ideal nem
dizeyinin korunmasini, depo siuresinin ve yem
hijyeninin arttinlmasini, hayvan saghginin daha iyi
korunmasini, sindirilebilirlik oraninin arttirilimasini,
ekstra bir ilave olmaksizin karma yemin ME ve by-pass
degerlerinin arttinlmasini saglayarak daha yiiksek
verim ve performans ile ticari hayvan isletmelerinin
daha cok kar elde etmelerini hedefleyen bir mekanik-
termal super tavilama makinesidir.



Expander Teknolojisi Nasil Calisir ?

Ekspander, ylksek kapasiteli ve qgucli bir sikistirma
vidasi—ile agikhigi ayar edilebilir nozuldan olusur. Yem
carisimi ekspander makinesine  girmeden Once
condisyonerde ilk tavlama islemini gorlr ve ardindan
ouhar ile tavlanan yem, ekspander hucresine gonderilir.
Ekspander vidasi ile sikistirilan yemin isisi yukselir iken,
ATST (yUksek 1si, kisa sure) islemine uygun olarak
oroses kontrol altinda tutulur. Ekspander’dan cikan yem
nelet presine, eger peletlenmeyecek ise sogutucuya
direkt gonderilir. Basing, 1s1, buhar ve surtlinme enerjisi
ile olusan ekspander islemi, 90-150 oC dereceler
arasinda, 10-60 bar arasl basinc altinda ve 1-4 saniye
arasinda gerceklesir.




EKSPANDER

+
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Improved physical pellet quality/hardness

Reduction/elimination of bacterias and
mould etc. by heat treatment

Reduction of growth inhibiting substances

Improved digestibility of the feed compound

Gelatinization of starchs (corn)

Full fat soya
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EKSPANDER

Poultry Feed

Salmonella

Capacity

Physical feed quality
Increased flexibility
Increased productivity
Increased liquid fat addition
Crumbles directly

Improoved feed conversion *)

Pork Feed

Salmonella
Capacity
Physical feed quality

Increased flexibility

Increased productivity

Crumbles directly
Improoved feed conversion *)

More coarse structure in feed

Cattle Feed
Salmonella

Capacity

Physical feed quality
Increased flexibility

Increased productivity

Increased liquid fat addition

Improoved feed conversion )

By-pass protein from grain




EKSTRUDER




Ekstriizvon Yontemi Ile Pelet Yem
Uretimi

Sozciik anlamu, zorla itip siirerek disar1 ¢cikarma islemidir.
Bu makinalarin calismasinda temel kosul, islenen

materyale belirli sicakligin uygulanmasi ve materyalin
fiziksel yapisinin amaca uygun duruma getirilmesidir.

Altmsh yillarda hayvan yemlerindeki anti-nutrisyonel
faktorleri inaktif duruma getirmek amaciyla kullanilan
ekstriizyonlama yontemi, son yillarda karma yem yapim
teknolojisinde kullamilmaya baslanmstir. Bu yontemin
yemlere daha 1yi lezzet sagladigi, yagh tohumlardaki
antimetabolitlerin yikilmasim gerceklestirdigi,
sindirilebilirligi arttirdigr ve boylece yemlerin besleme
degerini yiikselttigi belirtilmektedir



m Ekstrizyonlanmis kuru peletlerin
formasyonu farkli fiziksel sartlarin
killanimini icermektedir. Sikistiriimis pelet
uretimindeki delikler kullaniimakta ve
oldukca farkl tGrtnler Gretilmektedir.
Burada sicaklik 125-150°C’a kadar
cikmakta (20sn) ve nem de %20-24
duzeyinde olmaktadir. Bu nisastanin
jelatinizasyonunu arttirmaktadir. Karisim
yuksek basincin oldugu ekstriider
deliklerine dogru itilmektedir.



Peletler delikleri terkettiginde, basinctaki azalma pelet icindeki
suyun (yuksek basin¢ dolayisiyla sivi formdadir)
evaporasyonuna neden olmaktadir.

Ayrica jelatinize olmus materyal hava kesecikleri olusturarak
genislemektedir.

Materyal sogudugunda yogunlugu 0.25-0.3 g/cm3'tlir. Bu
yogunluktaki peletler ylizen peletlerdir veya cok yavas batarlar.

Hammadde kombinasyonunu veya pisirme sartlarini ayarlayarak
yuzen veya batan peletler Gretmek mumkunddur.

Ekstriizyon ve buharla peletlemenin Alabaliklardaki etkilerinin
incelendigi bir arastirmada ekstriizyonlanmis peletle
beslenenlerin karaciger buyukliga ve karaciger glikojen
dizeyinin daha yuksek oldugu tesbit edilmistir. Bu,
ekstriizyonlamanin rasyondaki karbonhidratlarin yarayishhginin
iyilestigine bir isarettir. Fakat asir glikojenin karaciger
fonksiyonlarini bozabilecegi unutulmamalidir.




Ekstriizyonlama pahali olmayan nisastanin baglayici
ozelliginin kullanilmasina imkan verir ve 1s1 Ile basincin
birlikte kullanilmasiyla {iriiniin daha fazla sindirilmesine
olanak saglar.

Ekstriizyonlama tiriinler: tamamen sterilize edebilir.

Balik ve hayvansal orjinli atik ve yaglarin, bitkisel sivi
yaglarin kullanilmasina izin verir.

Ekstriizyonlama ham materyalin kalitesini diizeltmez ancak,
ham materyalin besleme degerini artirir.

Ekstruderler, genellikle balik yemleri iiretiminde kullanilir,
kovanlarina su ve buhar ilave etme kolayliklar1 vardir. Su
Ilavesi iirliniin genlesmesi Ve {iriiniin goriiniisii acisindan
cok 6nemli bir etkiye sahiptir. Ilave edilen su veya buhar
miktari, protein ve yag diizeyleri ile elde edilecek firiiniin
yogunlugunu etkileyecektir



Typical Extruder (side view)

LIVE-BOTTOM
RAW MATERIAL BIN -







EKSTRUZYONUN AVANTAIJLARI

Physical  ® Shaping
¢ Sizing
¢ Controlled expansion

¢ No fines

Nutrional ~ ® Sterilization

* Improved digestibility

* Reduction of growth inhibitors




EKSTRUZYONUN AVANTAJILARI

Pet Yemleri Genlesme/sekil verme/sterilizasyon
Daha iyi yag katma imkani

Balik Yemleri Yuzen/batan/askida kalan/
Yemin daha iyi yag absorbsiyonu

Domuz baslatma yemleri Sterilizasyon/Jelatinizasyon

Nisastanin jelatinlesmesi, Tahil/Misir/Pirin¢g/Patates

Soya Antiniitrisyonellerin eliminasyonu
Proteinden yararlanimin artmasi




heat  Others

Yitamins
/ Colour

Daha sert ve kati yem Genlesmistir
Partikiiller birbirini cgekme/tutunma Partikiiller erimis nisasta matriksi
ile bir aradadir icindebir birine tutunur




The 600 series




Liquid addition  Liquid addition

Steam addition

T

Driving motor
Directly coupled
or belt fransmission

Liquid addition [
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Constant feeding
In barrel

Barrel sections
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Water Steam addition

addjtion
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Hmn

A
Standard
Screw e

. Temparatura

. Prassura

M. Energy Input = 18 kWt *

B
Cut Flight
Screw

. Temparatura

. Frassura

M. Energy Input = 22 kWit



Cizelge 1 Aquatik yemlerin karsilastirilmasi (Ertung 2007)

Ekstriizyon

Peletleme

Yizebilir (Yizen, batan veya yavas batan)

Yiizen veya yavas batan yem tiretimi zordur

Cok cesitli yem yapilabilmektedir (domuz, balik,
karides vb.)

Birkac tip yem yapilabilmektedir

Hammadde islemesi ve sonu¢ yemde yas
atiklardan yararlanmilir, nem oram % 55 kadardir

Nem orani max. % 16-17 civarindadir

Yemlerin pisirme oran1 > % 90

Birlesik on hazirlayicilar ile pisirme orani % 50

Islem asamasinda bakteri yoktur

Sonu¢ yemlerinde bakteri vardir

Yiiksek su stabilitesi vardir

Deneyimli usta ve ilaveler olmadan stabilite
saglanamaz

Yiiksek uriin ve dayamikhihik

Uriinler ancak sikistirilarak iyilestirilmektedir

En ucuz yem formiilasyonu analizi miimkiin
olmakta, fiyat indirimi de oldukca diisiiktiir

Protein ihtiyacinin karsilanmasi i¢in kullanilan
balik unu pahah oldugundan makina dizaym
mecburidir

Yag seviyesi formiilasyonda % 22°ye kadar
cikabilir

Yag seviyesi yalmzca % 4-5 arasi olmaktadir

Ogiitiilmiis ham madde 20 p'luk elekten % 100
gecmektedir

Ogiitiilmiis hammadde yaklasik 60p'luk elekten
gecmektedir

Sermaye giderleri yuksektir

Sermaye giderleri diisiiktiir

Yararlanma oram yiiksektir

Yararlanma oram daha diisiiktiir




EKstruzyon Yonteminin
« Ekstriider sisélm;nggemlerin yogunlugu  kontrol

edilebilmektedir. Bu sayede yiizen, yavas batan, hizli batan yemler
yapmak miimkiin olmaktadir. Bu da baliklarin bu yemleri almasini
kolaylastirarak yem kayiplar1 en aza indirilmektedir.

« Ekstriider yemler diger yemlere gore daha yiiksek bir yag tasima
kapasitesine sahiptirler.

« Ekstriider yemlerin uygulanan sicaklik ve basing nedeniyle
sindirilebilirlikleri artmaktadir. Bu da ete doniisiim oraninin artmasina
neden olmaktadir.

« Uygulanan sicaklik ve basin¢g aym1 zamanda mikroorganizmalarin ve
diger kontaminantlarin iiremesini de engellemektedir.

« Ekstriider yemlerin sudaki stabilitesi yiiksektir.

« Ekstriider sistemlerde pres sistemlerine gore daha yiiksek sicaklik ve
basing kullanilmaktadir. Sicaklik, basin¢ ve karmanin igeriginde yapilan
degisiKliklerle yemlerin yogunluklar: kontrol edilebilmekte ve bu sayede

€avrl-11 2A7allil-+al-1 vvamlar xranrnilalhilivial-4+a 1+



The Fovberg RVC is developed for using vacuum to
improve the intrusion of kquids in the porous extruded

pellets



Principle of vacuum coating

When the pellets have been loaded through
the inlet valve, the valve is closed and the
preset level of vacuum is obtained.

.

The next step is to add liquid additives through the single-component nozzies on
the machine while the rotors are running. The Forberg RVC's ability to fluidise the
product and high intemal transport capacity are important reasons why the
distribution of the different Bquids is possible to be obtained at a high level,

The princaple allows perfect distribubon directly on each pellet even for very small
quantibes of hiquid additive.

After the process of distnbuting the liqusds onto
the surface of the peliets, the carefully
monitored process of equalising the pressure
inside the process chamber back to atmospheric
is pressing the liquid inside the pores of the
pellets, leaving the surface dry.



