LAVRA DONEMI BESLEME VE GELiSME

Kulugkadan olgunlagincaya dek morfolojik ve fizyolojik degismelere gére yemleme ve besin
maddesi ihtiyaglarinda Onemli farkliliklar olmaktadir. Bu farkliliklar sindirim organinin
morfolojisinde, sindirim isleminde, besin maddesi ihtiyaglarinda ve yemleme

aliskanliklarinda goriilmektedir.
Baliklarin yasam donemlerini S safhaya ayirmak miimkiin:
Embriyonik: Doéllenme ile ilk yemin tiiketilmesi arasindaki donem.
Larval: Aktif yiizme ve yemlemenin oldugu donem.
Juvenil (geng): Yiizgeclerin iyice gelismesi ve solungaglarin goriilmesi.
Adult (olgun): Ureme organlarinim faaliyete gectigi satha.
Senescent: Ik yumurtlamadan sonraki dénem.

Sindirim Sisteminin Morfolojisi
En belirgin morfolojik degisiklik agzin biiyiimesi ve sindirim sistemindeki
farkhlasmadir. Agiz biiyiikliigiindeki degisme gida tiiketme kapasitesini etkileyeceginden
onemlidir. Agiz bliylikligline uygun yemlerin saglanmasi son derece 6nemledir. Nispeten
biiyiilk agza sahip Murray cod larvalar Kkulugkadan yeni ¢ikmis artemialari
tiiketebilirken flaunder larvasi bunlar1 yiyememektedir. Bunlar i¢in ciliate protozoolar:
daha uygundur.
Sindirim sisteminin morfolojisi genellikle basittir. Yiizen larvalarda disler cogu kez
yoktur. Bagirsaklar kisa (viicut uzunlugunun yarisi) ve sindirim sistemi boyunca epik

hiicreler bolgesel farklhihik gostermezler. Bu hiicreler absorbsiyon hiicreleridirler ve salgi

iireten hiicrelerin sayis1 azdir.



IIk dis kaynakh gidanin ahmim takiben pek ¢ok degisiklik olur. Mukozal hiicreler gelisir
ve bagirsaklar farklilagsmaya baslar. Bu donemde protein ve lipid gibi biiyiik molekiillerin
absorbsiyonu pinozitoz yoluyla gerceklesir. Sonra hiicre ici sindirim meydana gelir.
Larval donemin sonuna dogru disler goriiniir, mide ve pilorik keseler gelismeye baslar.
Mukozanin gelisimiyle birlikte fazla miktarda sindirim enzimi iiretilir ve sindirim
kanalinda sindirim baslar. Bu degismelerde yemleme sikhigi ve larval hayvan icin av
biiyiikliigii 6nemlidir. Bu sathada dis ve midenin olmayis1 besinlerin bu sistemlerden
bagimsiz olarak sindirildigini gostermektedir. Bir baska ifade ile gidalar sindirim
kanalinin kisa olmas1 dolayisiyla birer birer almp hizh bir sekilde sindiriliyor

olmahdirlar.

SINDIRIM ISLEMI

Sindirim islemi larval donemde gitgide kompleks bir hal alir. Yiizen larvalarda epitelyum
hiicrelerin absorbsiyon yapmalar1 erken donemlerde sindirim salgilarinin ¢ok sinirl olduguna
isarettir. Kompleks degisimler sindirim enzimlerinin aktivitelerindeki degisikliklerle
iligkilidir. Levrek larvalarinda kulugka cikisindan sonraki 12. giine kadar tripsin aktivitesi
artmakta sonra 16. giine kadar azalmakta, ancak 25. giine kadar tekrar artmaktadir. Tripsin
notr ph’da aktif enzimdir. Pepsin diisik ph’da aktiftir ve 16. giinden sonra aktivitesi
artmaktadir. Bu muhtemelen midenin gelisimi ve asit ile enzim salgisiyla alakalidir.
Kimotripsin donem boyunca biiyiik bir degisim gostermemis fakat karboksipetidaz tripsin gibi
25.giinde daha aktif olmustur. Balik ¢esidine gore bu olgunlasma donemi farkli siireler
almaktadir. Midesiz baliklarda olgun devreye kadar nispi bagirsak uzunlugu, triptik aktivite,

besin gecis hiz1 yasla birlikte artmaktadir.

Deniz levreginde yapilan bir arastirmada 14 giinliik larvalarda morfolojik formasyonun
oldukga ileri oldugu bulunmustur. Larval donemde canli gidalarin (rotifer gibi) tiiketilmesiyle
saglanan eksojen proteaz ve endojen tripsin salgisi tiiketilen gidalarin (rotifer) hizh
parcalanmasi icin yeterli olacaktir. Bununla beraber yapilan arastrmalar sindirim
mekanizmasinin erken larval donemde ¢ok zayif gelistigi bu nedenle bu eksikligin verilen

yemlerde dikkate alinmasi yoniindedir.



YEM YEME ALISLANLIGI VE LARVAL DONEMDE BUNUN ONEMI

Larval donemde gelisme ve yasama i¢in beslenmenin ¢ok onemli olmasina ragmen cesitli
larval su canlilarmin besin maddesi ihtiyaglar1 az bilinen bir konudur. Kii¢iikk olmalar1 ve
ellenmeye hassas olmalar1 bunda etkendir. Ayrica bazi tiirler larval donemde suni yem
tilketmemektedirler. Bu tiirler kalkan, milkfish, kirmiz1 ¢izgili levrek, siyah levrek ve tath su
levregidir. Suni yem alanlarin ise, canli yemlerle (zooplankton) desteklenmesi gerekmektedir.

Bunlar sar1 kuyruk ve puffer fish’dir.

Canli yemlerle tam bir besleme optimum degildir. Gelisme ve yasama oraninin artmasi i¢in
kiigiik partikiillii suni yem ve canli yem karisimi idealdir. Canli yeme ihtiya¢ duyan balik
¢esitlerinin ¢ogunda yem alimi avin hareketi ile tesvik edilmektedir. Larvalarda gozler erken
larva doneminde gelismektedir. Gorme avi yakalamada 6nemli bir etkendir. Gorme kapasitesi
tiirden tiire gore degismektedir. Sturgean gibi bazi tiirler hi¢ 151k olmayan zooplanktonlari
yakalayabilmektedir. Tropikal iklimlerde kiiltiire alinan sazan gibi cyprinid baliklarda yem

tiikketimi pasif filtrasyonla olmaktadir.

Kiiltiire alman baliklarda suni yem tiiketme kapasitesi onemli bir avantajdir. Zira canh
yemlerin kiiltiire alinmasi zorunlulugu ortadan kalkmaktadir. Yapilan bir arastirmada canli
yemlerdeki amino asitlerin diisiik diizeyde katobolize edildigini bu yiizden kuru yem

yiyenlere gore protein sentezinin uzun zaman aldigi bildirilmektedir.

LARVALARIN BESIN MADDESI IHTiYACLARI

Suni yem tiiketimindeki smirlama yiiziinden larvalarin optimum besin maddesi ihtiyacini
belirlemek zordur. Cogu ¢alismalar canli yemleri genellikle yag asitleriyle zenginlestirmek
seklindedir. Larval donemde protein ihtiyaci ve esansiyal yag asitleri ihtiyac1 olgun baliklara

gore daha yiiksektir. Ayrica vitaminlerce de rasyonlar zenginlestirilmelidir.

Yogun olarak ¢alisilan canli yemler tuzlu su karidesi ve rotiferlerdir. Artemis da kaliteyi
etkileyen temek faktor esansiyel asit igerigidir (Eicosapentanoik asit C20:5(n-3), EPA. Diger
esansiyel asit docosahexaenoic asittir C22:6(n-3), DMA. Bunlarin miktari artmedia diistiktiir.

Rotiferlerde yine n-3 yag asitlerince yetersizdir. Rotiflerde yine w-mayas1 ortaminda kiiltiire



alinarak veya ekmek mayasi sayesinde artirilabilir. Cesitli tiirlerde bu uygulamalar basarili

olmaktadir.

Genellikle EPA ve DHA larval beslemede onemli olmasina ragmen ihtiyag tiirlere gore
degismektedir. Besin kalitesi ile ilgili problemler larvalarin dogal havuzlarda yetistirilmesi
durumunda ortaya ¢ikmayabilir. Buralarda planktonik gelisme giibre ile tesvik edilmektedir.
Cin ve Hint sazanlarinin yetistirilmesi boyledir. Yine Avustralya da tatli su balik¢iligida
boyledir. Bu ortamlarda ilave yeme gerek kalmadan yetistirme yapilabilir. Ancak larvalar
baliklar Juvenil (geng) yada biiyiik (adult) baliklara gore besin maddesi yetersizligine daha

hassastirlar.

Kuru yemlerin formiilasyonunda zooplankton kompozisyonunu dikkate almak gerekmektedir.

Larval beslemede 6nemli 9 faktor asagidaki gibidir:

1- Formiilasyonun besin dengesi
2- Besinlerin yarayigliligi

3- Partikiillerin homojenligi

4- Partikiil biiylikligi ve dagilimi
5- Partikiillerin yogunlugu

6- Suya dayaniklilik

7- Suda ¢oziinebilirlik

8- Depolama dayanikliligi

9- Ambalajlanma 6zellikleri



