MASA 1
ST7 Sayim Sistemi ve Antrasen Kristali Kullanilarak Yapilacak Deneyler

DENEY 1
A) Antrasen Kristalinin Calisma Geriliminin Bulunmasi

Bu deneyin amaci, Antrasen kristalinin ¢aligma gerilim araligini bulmak ve diger
deneylerde kullanilmak iizere uygun ¢alisma gerilimini belirlemektir.

1. ON BIiLGIi

Radyoaktivite dl¢gme deneylerinde deney boyunca maksimum kararlilik verecek c¢alisma
noktalarinin belirlenmesine ihtiyag vardir. Boylece, gerilimde meydana gelebilecek kiiciik
dalgalanmalardan sayim hizlari, ¢ok diisiik diizeyde etkilenecektir.
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2. YONTEM

1. Deney diizenegini kurunuz.
2. ST7 sayim sisteminin ayarlarini asagidaki sekilde yapiniz.
e Sayim tiirii . Integral
e Pencere (window) : 0
e Esik (threshold) : 0,5
e Sayim (count) : 500000
e Siire (time) : 10 sn



Not: ST7 sayim sisteminde Esik(threshold) ve Pencere(window) ayarlarinin yapildigi
potansiyometrelerde bir doniis 250 mV’a karsilik gelmektedir.

3. TI-204 ( beta) kaynagin1 dedektoriin 2. rafina yerlestiriniz.
4. Gerilimi her seferinde 20 V arttirarak Tablo—1 ‘i doldurunuz. (Verilen degerin iizerine
cikmayiniz.)

Not: ST7 sisteminde uygulanabilen gerilim araligr 0-2000 V’dur. Potansiyometredeki bir

dontis 200 V’a karsilik gelmektedir. Bu yilizden, 6rnegin 400V gerilim uygulanmak
isteniyorsa potansiyometre 2,0’a ayarlanmalidir.

Uyari: Antrasen kristali icin uygulanan gerilim 1350V’u gecmemelidir.

Tablo1
Gerilim(V) Sayim Gerilim(V) Sayim Gerilim(V) Sayim
400 680 960
420 700 980
440 720 1000
460 740 1020
480 760 1040
500 780 1060
520 800 1080
540 820 1100
560 840 1120
580 860 1140
600 880 1160
620 900 1180
640 920 1200
660 940

3. DEGERLENDIRME

1. Tablo-1’den yararlanarak Sayim-Gerilim grafigini ¢iziniz.

2. Calisma geriliminin saptanmasinda 2. plato bolgesini kullaniniz. 1. plato bdlgesi
diisik gerilim degerlerinde etkin olan elektronik giiriiltii tarafindan meydana
gelmektedir. Calisma platosunun egimini asagidaki formiil ile bulunuz (Egim degeri
%10’dan diisiik olmalidir.).
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3. Calisma gerilimini belirleyiniz.(Calisma gerilimini platonun %5070 arasinda sec¢iniz)

Not: Antresan kristalinin ¢calisma gerilimi 750V-1350V arasindadir.



B) Farkh Parc¢aciklarin Sayim

Alfa, beta ve gama radyasyon kaynaklar1 icin ST7 sayim sistemi ve Antrasen kristali ile
elde edilen sayimlarin karsilastirilmasi1 amaglanmustir.

1. YONTEM

1. Deney diizenegini kurunuz.
2. ST7 sayim sisteminin ayarlarin1 asagidaki sekilde yapiniz.
e Saymm tiirii : Integral

e Pencere(window) : 0

e Esik(threshold) :0,50

e Sayim (count) : 500000

e Siire (time) : 30sn

e Gerilim (HV) : 2. platodan bulunan gerilim degerine ayarlaymiz.

Kaynaklar: T1-204 (beta), Am—241 (alfa) ve Co—60 (gama)
3. Tablo 2 ye uygun olarak sayimlarinizi yapin. Kaynaklarm konumlarina dikkat edin.

Tablo 2

KAYNAK SAYIM NET SAYIM

Fon (Background)

+ 1 kagit (8 mg/cm?)

+ 2 kagit (16 mg/cm?)

+ B+ 2kagit

+ Al (27 mg/cm?)

+ 2 adet Al

+B + Al(27 mg/cm?)
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2. DEGERLENDIRME

Okudugunuz her sayim degerinden fon sayimini ¢gikartarak net sayimi bulunuz. Sonugclar1
yorumlayiniz.



C) Antrasen Kristalinde Integral Sayim
1.0N BILGI

Integral modda c¢alismalar yapilirken belli bir esik degerinin iizerinde genlige sahip
darbeler (pulslar) sayilir.

2.YONTEM

1. Deney diizenegini kurunuz.
ST7 sayim sisteminin ayarlarini asagidaki sekilde yapiniz.

e Sayim tiirt : Integral

e Pencere(window ) : 0

e Sayim (count) : 500000

e Siire (time) : 30 sn

e Gerilim (HV) : 2.platodan bulunan gerilim degerine ayarlayiniz.

W

Sr-90 ( beta) kaynagini dedektdriin 2. rafina yerlestiriniz.
4. Esik degerini 0’dan 10’a kadar 0,4 er arttirarak Tablo 3 ‘i doldurunuz.

Tablo 3
Esik degeri Sayimm Esik degeri Sayim
0 5,2
0,4 5,6
0,8 6
1,2 6,4
1,6 6,8
2 7,2
2,4 7,6
2,8 8
3,2 8,4
3,6 8,8
4 9,2
4.4 9,6
4.8 10
3. DEGERLENDIRME

1.  Tablo 3’ten yararlanarak Sayim-Esik degeri grafigini ¢iziniz.(Integral Spektrum)
2. Sonuglar1 yorumlayiniz.




D) Antrasen Kristalinde Diferansiyel Sayim
1. ON BILGI

Diferansiyel modda sayim yapilirken bir {ist seviye ayiricisi (ULD) bir de alt seviye
ayiricist (LLD) belirlenerek tanimlanan pencere (AE ) icine giren darbeler (pulslar) sayilir.
Baylece belirli bir genlik araligindaki darbe (puls) sayis1 belirlenmis olur.

2. YONTEM :

1. Deney diizenegini kurunuz.
ST7 sayim sisteminin ayarlarin1 asagidaki sekilde yapiniz.

e Sayim tiirt : Diferansiyel

e Pencere (window) : 0,4

e Sayim (count) : 500000

e Siire(time) : 30sn

e Gerilim (HV) : 2.platodan bulunan gerilim degerine ayarlayimiz.

W

Sr-90 ( beta) kaynagini dedektoriin 2. rafina yerlestiriniz.
4. Esik (Threshold) degerini 0’dan 9,2’ye kadar 0,4 er arttirarak Tablo 4 ‘i doldurunuz.

Tablo 4
Esik degeri Sayim Esik degeri Saymm
0 4.8
0,4 5,2
0,8 5,6
1,2 6
1,6 6,4
2,0 6,8
2,4 7,2
2,8 7,6
3,2 8
3,6 8,4
4 8,8
4.4 9,2
3. DEGERLENDIRME

1. Tablo 4’ten yararlanarak Sayim-Esik degeri grafigini ¢iziniz.(Diferansiyel Spektrum)
2. Sonuglart yorumlayimniz.



