B) Kanonik Forma Indirgeme

2 du
P (x) = E%—’_P(x) =0
alinirsa
w= 6_21 J P(x)dx
bulunur. Buna gore
1 1dP R(z
Qi (#) = Q@) ~ 1P (@)~ 1 W ey () = B

seklinde hesaplanir. Eger Q1 (z) = A, bir sabit ise, o zaman (2) denklemi

d*v R (z)
UL Ay =
dz? A U

seklinde 2. basamaktan sabit katsayili bir denkleme indirgenmis olur. Eger
Q1 (z) = s ise, o zaman (2) denklemi
o d*v 2R (z)

X @—’—AU:

§"eklinde bir Euler denklemine indirgenir.
Ornek 1.

2 2
y"y’+(1+2>yxe"”
x x

denklemini ¢oziiniiz. )
Coziim. Budenklem icin Q; () = 1 olarak hesaplanir. Ayricau = e= I
x olup, orijinal denkleme y = xv doniigiimii uygulanirsa,

—2dx _
z =

d*v .
a2 TV

sabit katsayili denklemi elde edilir. Bu denklemin genel ¢oziimii
V=11C08T + cysinx + 56‘”
dir, buradan orijinal denklemin genel ¢oziimii
. 1,
Y = C1TCOST + Cox SINT + 5.’1,‘6
olur.

Ornek 2. ) ,
42y + 42y + (22 + 1) y = 2% " M lna

denklemini ¢6ziiniiz.



(2% + 1)2 e~ /4 ng

Co6ziim. Budenklemicin P (z) =z, Q (z) = Tz and R (z) = 1
x
olup, u = e~%"/4 geklinde hesaplanir. O halde denkleme y = e~ /4y doniistimii
uygulanirsa, Q1 (z) = w2 olmak {izere
v+ LU — lni
42" 4

Euler denklemi elde edilir. Bu denklemin ¢oziimii

2 4
v=(c; +cylnz)zt/? + % <1n:v— 3)

olup, verilen denklemin ¢oziimii

2 4
x:e_2 ci+colnx)x + —|Inx— = .
y z°/4 1 1/2 3; 1 -



2) Bagimsiz Degisken Degistirme

d*y dy
EJFP(@%JFQ(T/)Z/:R@) (1)
denklemi igin
z =0 (z)
doniigiimii uygulanirsa,
Py PR, Q ,_ R @
dz=2 N2 27 T [dan\2
dz ()" = (%) (&)
bulunur.z = O (z) fonksiyonu
i _ [+
dr V a?

olacak gekilde segilsin; burada = igaretleri g—; tiirevini reel degerli kilmak icindir,
a? herhangi bir pozitif sayidir ve cogunlukla a? = 1 alimir. Eger

d’z dz
= +Pa

5 = A, bir sabit,
dz
(2)
ise, 0 zaman (2) denklemi
d*y dy 2 R

seklinde sabit katsayili bir denkleme indirgenir.
Ornek.

@ — cot:p@ —sin®z y = cosx — cos®
dz? dx
denklemini ¢6ziiniiz.
Coziim. Q = —sin? z oldugundan,
dz [— T
—_ = 7Q: sin2x:Sin$,
dx 1
d? d
Li+pPg
(%)’
dz
bulunur. O halde z = — cos z doniigiimii verilen denkleme uygulanirsa,
d?y
- y=—z
dz?

denklemin elde edilir. Bu denklemin ¢oziimii z = c1e* 4+ cae™* + z olup, verilen

denklemin ¢oziimii
— COS T

Yy =cie + c0e* — cosx



dir.
Ornek. Asagidaki denklemleri ¢oziiniiz.
1)y — (1 +4e®) y + 3e2%y = 2@te”),
2) cos*z y"" +2cos?x (1 — coswsinz)y +y = 0.



