3) Operatériin Carpanlara Ayrilmasi
a0 (@) + ax (2)y +az (@) y = f (2) (1)
denklemi verilsin. Bu denklemin operatér gosterimi
L(D) = ag (z) D* + a1 (z) D + ay ()
olmak tizere
dir. L (D) operatérii
L(D) =L (D)L (D)

seklinde yazlabilirse, o zaman L (D) ye carpanlarina ayrilabilir bir operator
denir; burada

Li(D)=a(x)D+3(z), Lo (D) =6(z) D+ ().

(1) denkleminin
Ly (D) Ly (D)y = f (x) (2)
seklinde yazilabildigini kabul edelim.
Ly(D)y=v (3)

alimirsa (2) denklemi
Li(D)v = f(x)

seklinde birinci basamaktan denkleme indirgenir, bu denklemin ¢oziimii olan v
fonksiyonu (3) de yazilarak verilen denklemin y (x) ¢oziimii bulunur.

Ornek. [2D?+ (1 —2)D —2(1+z)]y=e"* (1 — 62) denklemini ¢oziiniiz.
Coziim. Verilen denklem

[xD+ (14 2)][D -2y =¢e " (1—6x) (4)
denklemine egdegerdir. (D — 2)y = v alimursa, (4) denklemi
(zD+1+z)v=e""(1-62)

seklini alir. Bu ise

—x

v:cle +(1—-3z)e™"
¢oziimiine sahiptir. Boylece
—x

[D—ﬂy:c£;~+a—3@e*

olup buradan y (x) ¢oziimii elde edilir.
Ornek. zy” — (2% + 1)y’ — 2%y = 0 denklemini ¢oziiniiz.



Cozilim. Verilen denklem
(ﬂjsz (z3+1)D7x2)y:0

seklinde olup
(zD—1)(D—-2%)y=0

seklinde carpanlarina ayrilir. (D - :172) y = v olmak tizere
(D -1)v=0

denklemini ¢oziimii v = xcy olup (D — x2) y = xcy den y (x) ¢oziiliir.



