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* Organizmada her bir hucrenin yasamsal faaliyetlerini
gerceklestirebilmesinde mineral maddelerin buyuk rolu
vardir.

 Bu faaliyetlerin yeterli 6lcude yapilabilmesi mineral
maddeler ile organik maddeler arasinda iyi bir

etkilesime baglidir.



Hayvana verilen rasyonlarin mineral madde
bakimindan yetersiz olmasi durumunda rasyonlara
ilave edilmelidir.

Mineral yemler 3 katagoriye ayrilir.

1. Paketlenmis hazir urunler

2. Dogal mineral kaynaklari

3. Ticari amacli mineral kaynaklari



Rasyonlara Mineral Katilmasinda
Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

* 1. Hayvanin ozellikleri: hayvanin yasi, cinsiyeti, agirligi ve veriminin
cok iyi tespit edilmelidir.

« 2. Yemin tipi: Agirhikli olarak konsantre yemle veya kaba yemle
besleme yapilmasi mineral maddeye olan ihtiyaci degistirir.

« 3. Bitki ortusu: Topragin yapisi bitkinin mineral igerigini dogrudan
etkiler.

* Bu nedenle mineral katkisi yapilacagi zaman bu durumun goz onune
alinmasi gerekir.

» 4. Koruma: Mineral bilesiklerin yagmur, ruzgar gibi ¢evresel
faktorlerden etkilenmeyecek bir sekilde korunmalidir.

5. Diger etkenler: Kapali ahirda beslenen hayvanlar gun isigindan
yeterince yararlanamadiklarindan bunlara yeterli duzeyde vitamin D
verimesi kalsiyum ve fosfor emilimini ve degerlendirilmesini olumlu

yonde etkiler.



KALSIYUM KAYNAKLARI

 Tek mideli hayvanlar ile kanatlilar, ozellikle de yumurta
tavuklari rasyonlarina kalsiyumlu bilesiklerin mutlaka
ilave edilmesi gerekir. Kaba yeme bagli olarak
ruminantlar icinde onemlidir.

* Yumurta ile yuksek miktarda kalsiyum atilir ve normal
bir rasyonla kalsiyum ihtiyaci karsilanamaz. Kalsiyum

organizmada en fazla bulunan (%1) elementtir




Kirec Tasi: Bu bilesigin yapisinda yaklasik olarak %93
oraninda kalsiyum karbonat vardir. Kalsiyum icerigi %37-40
olup ayrica %0.20 fosfor ve %0.06 oraninda da sodyum
ihtiva eder. Bu bilesikte kumun %3’'ten fazla olmamasi
gerexkir.

Tebesir: Tebesir saf kalsiyum karbonattan ibarettir. Kalsiyum
icerigi kirec tasina benzer.

Midye kabugu

Tamamini kalsiyum karbonat olusturur

Yumurta kabugu: Bunlar yaklasik olarak %90-91 kalsiyum
karbonat icerir.

Kalsiyum karbonat

%33-38 oraninda kalsiyum igerir.

Kalsiyum klortr (CaCl2): Bunlar %18.3 kalsiyum ve %32.4
klor icerir. Vucutta cok kolay cozunebilir. Pahalidir.



» Kalsiyum sulfat (CaS04 + 2H20): Yapisinda %23.3
kalsiyum, %18.6 kukurt vardir. Suda ¢ozunmemesine
karsin midede ¢ok kolaylikla ¢gozunebilir.

 Kalsiyum asetat (Ca(OOC-CH3)2: Kalsiyum miktari su
icermesine bagli olarak %25.3-20.6 arasinda
degismektedir. Bu bilesik aci bir lezzete sahip oldugundan
rasyonlarda fazla kullaniimaz.

 Kalsiyum laktat (Ca (OOC-CHOH-CH3)2 + 5 H20):
Yaklasik %13 oraninda kalsiyum icerir. Rasyonlarda pek
tercih edilmez.



FOSFOR KAYNAKLARI

« Kanatlilar bitkisel kaynakli yemlerde bulunan fitin
fosforundan dolayi fosfordan ancak 1/3 oraninda
yararlanir.

* Ruminantlar sindirim sistemlerinde bulunan fitaz
enziminden dolay: fitin fosforundan kanatlilara kiyasla
daha fazla yararlanirlar.

« Hayvanlardaki fosfor intiyaci Ca/P arasindaki orana,
vitamin D duzeyine ve fitin fosforuna gore degismektedir.



« Monokalsiyum fosfat (Ca (H2P0O4)2 + H20) : Suda kolay
cozundar. Iceriginde %19 kalsiyum, %21 fosfor, %0.06 sodyum
ve %0.14 flor bulunur.

* Dikalsiyum fosfat (CaHPO4 + 2 H20): Suda kolay ¢ozundr.
%22 kalsiyum, %19 fosfor, %1.60 sodyum ve %0.10 flor vardir.

* Trikalsiyum fosfat: Sentetik olarak Uretilir. Ca orani (%38) P dan
(%18) daha yuksektir.

« Potasyum fosfat (KH2PO4). Mono, di ve tri potasyum fosfat
rasyonlara katilabilir.Suda kolay ¢ozunur. Bu bilesiklerden
mono potasyum fosfatta %22.8 fosfor ve %28.7 potasyum
bulunur.

- Magnezyum fosfat (MgH4(PO4)2 + 3H20): Bu bilegigin sadece
primer olani suda ¢ozunur ve icerisinde %22.5 fosfor ve %8.8
magnezyum bulunur.



» Fosfat kayasi: Ulkemizde Mazidagi cevresinde elde edilmektedir.
Flor icerigi yuksektir (%0.3-5.0) rasyonlara belirli miktarlarda
katiilmalidir.

* Flor igerigini dusurulmek igin:
yuksek 1s1 uygulanabilir
H,SO, ile muamele edilerek
flor icerigi %0.2’ye cekilmeye calisilir.

« Amonyum fosfat: Bu bilesik amonyum ile fosforik asitin muamele
edilmesinden elde edilen beyaz kristalize bir urundur.

* Mono, di ve tri amonyum fosfat u¢ formu vardir.
 Bu bilesikte Ca bulunmaz, P ve N icerir.

« Monoamonyum fosfatta %9 N ve %23 P

« Diamonyumfosfatta %17 N ve %20 P



MAGNEZYUM KAYNAKLARI

« Kalsiyumla birlikte kemik, dis, kikirdak, kas, beyin ve vucut
sivilarinda yer alir.

 Vucutta enzim sisteminin aktivasyonunda etkilidir.

« BUyume uzerine etkisi onem kazanmistir.

* Magnezyumlu bilegikler cayir tetanisi gorulen bolgelerde oldukca
sik kullaniimaktadir.

« Seluloz sindiriminde onemli role sahiptir.

« Karbonhidrat metabolizmasi ile iligkili olarak enzim sisteminin
aktivasyonunda,

* Mineral ve elektrolit dengenin saglanmasinda etkisi vardir.

« Cogunlukla kemiklerde depo edilir.

* Hucre icinde Mg miktari Ca dan daha dusuktur



» Magnezyum stlfat (MgS0O4): Aci lezzette olmasi, iyi
emilmemesi ve bazi durumlarda hayvanlarda ishale neden
olmasi kullanim alanini sinirlamaktadir.

* |cerisinde %15-16 oraninda Mg vardir.

* Magnezyun oksit: (MgO): Suda ¢cozunmeyen bu bilesik
seyreltiimis asitler ile kolaylikla cozunur. Bu bilesikte %56
oraninda Mg vardir ve rasyonlarda kullaniimaktadir.

« Magnezyum karbonat (MgCO3): Mg tuzu ile karbonik asitten
elde edilir ve magnezit adini alir. Yapisinda %29 oraninda Mg
icermesine ragmen ¢cok zor ¢ozunur. Rasyonlarda kullaniimasi
sinirlandirir.



SODYUM KAYNAKLARI

» Organizmada vucut salgilarinda ¢cozunmus olarak, kikirdak ve
kemiklerde bulunur. Tuzlarinin gogu ozmotik basincin
dengelenmesinde rol oynar.

« Sodyum klortir (NaCl): Rasyonlarda en fazla kullanilan
bilesiktir. Yapisinda %39.3 Na ve %60.7 CI vardir. NaCl
rasyonlara karigtirilarak ya da yalama tasi gibi gesitli kaliplarla
verilebilir. Sodyum tuketimine en duyarli hayvanlar
kanatlilardir. Domuz ve ruminantlarda letal doz oldukca
yuksektir. Kanatlilarda ise rasyonda %4 oraninda tuz letal
dozdur.

» Sodyum fosfat : mono, di ve tri fosfat olmak uzere ug¢ formu
vardir.

« formlarina gore Na ve P icerigi degisir. Buna gore mono
formda Na %15 ve P %20, di formda ise Na %12.9 ve P
%17.4 oranindadir.



DEMIR KAYNAKLARI

* Organizmadaki miktari oldukg¢a dusuktur.
« Hemoglobin, miyoglobin, ferritin ve transferinde bulunur.

« Bazi enzimler (katalase ve peroxydase) ile sitokromun
yapisinda yer allr.

* Demir 2 sulfat (FeSO4 + 7TH20): Suda cok kolay ¢cozunur ve
yaklasik olarak %20 Fe icerir. Rasyonlarda en fazla tercih
edilen bilesiktir. Agik havada bekletiimemesinde fayda vardir.
Aksi takdirde bilesik demir 3 sulfata donusdur.

* Demir 3 sulfat (Fe2 (SO4)3): Suda az ¢ozunur ve %27
oraninda Fe igerir. Cok ¢cabuk sulandigindan acikta
bekletilmemelidir.

 Demir 3 oksit (Fe203): Yaklasik olarak %70 Fe icerir. Asitte
cok az ¢cozunmesine ragmen suda hi¢ gcozunmez. Demir 3
Oksit rasyonlarda kullaniimasi oldukca sinirlidir.

* Demir 2 klorit (FeCI3 + 4 H20): Suda kolay ¢cozunur ve %28
Fe icerir.



* Demir 3 klorit (FeCI3 + 6 H20): Suda kolay ¢ozunur ve
yaklasik olarak %20.5 Fe igerir. Rasyonlarda kullaniimasi
oldukca sinirhdir.

* Demir 2 karbonat (FeCQO3): Suda ¢ozinmez yaklasik olarak
%48.2 oraninda Fe icerir.

 Ferros fumarat (C4H2FeO4): Demir tuzu ile fumarik asitten
elde edilmektedir. Kullanim alani sinirhidir.

* Ferros glukonat (Fe(C6H1107)2: Demir tuzu ve glukonik
asitten elde edilir ve susuz formu kullantlir.



CINKO KAYNAKLARI

* Bircok enzimin yapisinda aktif rol oynar ve ozellikle karaciger,
bobrek, pankreas ve dalakta yer alir.

* Bircok hayvan turunun rasyonlarina mutlaka katilmasi gereken
bir elementtir.

» Ozellikle kanatl rasyonlarinda eksikligi gortilebilmektedir. Bu
durumda embriyo ve kulugka randimininda dusus ve yumurta
veriminde azalma gorulur.

* Cinko sdlfat (ZnS0O4 + 7 H20): Suda cok kolay ¢cozunur ve
yaklasik %22.7 Zn icerir. En ¢ok tercih edilendir.

* Cinko karbonat (ZnCO3): Yapisinda %52.1 Zn vardir ve suda
cozunmez. Rasyonlarda sik olarak kullanilan bir bilesiktir.



* Cinko klorit (ZnCI2): Suda ¢ok kolay ¢cozunur ve %48 Zn igerir.
Daha cok tip alaninda kullaniimaktadir.

* Cinko oksit (ZnQO): Yapisinda %80.3 Zn igerir. Suda ¢ozunmez
ancak asit ortamda ¢ozunebilir. Kanath rasyonlarinda
degerlendiriimesi oldukca dusuk oldugundan kullanimi azdir.

* Cinko asetat (ZnOOC-CH3)2 2H20): Suda c¢ok kolay ¢cozunen
bu bilesik yaklasik olarak %29.8 Zn igerir. Kanatli ve domuz
rasyonlarinda sikga kullaniimaktadir.

* Cinko klorit diamin kompleksi (Zn(NH3)2CI2): Cinko ile
amonyum Kloritin birlesmesinden elde edilir.



MANGAN KAYNAKLARI

« Bazi enzimlerin yapisina ve hemoglobin sentezine katilmasi,

* Cinsel fonksiyonlarda rol oynamasi,

« BazlI metabolizma Urunlerinin toksik etkilerini ortadan kaldirmasi
« Kemik gelisimde rol oynamasi nedeniyle onemli bir elementtir.

» Mangan sulfat (MnSO4): Mangan tuzu ile sulfirik asitin karigimindan
elde edilir, susuz formu %36.4 Mn icermesine ragmen fazla
kullanilmaz. Bu bilesigin sulu formu daha ¢ok tercih edilir ve yaklasik
olarak %32.4 Mn icermektedir.

« Mangan asetat Mn(C2H3O__2)2A)\: Bu bilesik mangan tuzu ve asetik
asitin karisimindan elde edilir. Ancak kullanimi oldukc¢a sinirlidir.

* Mangan karbonat (MnCO3): Mangan tuzu ile karbonik asitten elde
edilir, suda zor ¢ozundur. Yapisinda yaklasik olarak %47.8 Mn vardir.

« Mangan klorit (MnCI2+4H20): Suda kolay ¢ozunur, %27.8 Mn icerir.

* Mangan oksit (MnQO): Yapisinda %77.5 oraninda mangan igeren bu
bilesik manganin okside olmasi ile elde edilir. Rasyonlara belli
oranlarda katilir.

* Mangan sitrat (I\/Insé_C_GH507)2: Suda kolay eriyen ve mangan tuzu ile
sitrik asitten elde edilir, Kullanimi sinirhdir.



BAKIR KAYNAKLARI

« Karaciger, kalp, bobrek ve beyinde yer alir.
* Alyuvarlarin yapisinda
* Bazl enzim sisteminde etkilidir.

* Bakir sulfat (CuS04): Suda kolay ¢ozunur %25.5 Cu vardir. Bakir
tuzu ve sulfirik asit karisimindan elde edilmektedir.

« Bakir oksit (CuO): Cuicerigi %88.8 dir. Suda ¢cozUnmemesine
ragmen sindirim sisteminde ¢ok kolay eriyebilmektedir.

 Bakir klorit (CuCl): Cu tuzu ve hidroklorik asitten elde edilen bu
bilesik suda kolay ¢ozunur. Igerisinde yaklasik olarak %37.3 Cu
vardir. Kullanimi sinirhdir.

» Bakir karbonat (CuCQO3): Cu tuzu ve karbonik asitten elde edilir.
Suda ¢cozunmeyen bu bilesikte %57.4 Cu vardir.

 Bakir glukonat (Cu(C6H11C7)2: Suda zor ¢ozunr, Cu tuzu ile
glukonik asitten elde edilir. Kullanimi oldukca sinirlidir.



KOBALT KAYNAKLARI

* Vitamin B12'nin yapisina girer

* Hemoglobin yapiminda rol oynar.

« Organizmada daha ¢ok karaciger, bobrek, dalak ve pankreasta yer alir.

» Kobalt stilfat (CoS0O4): Suda kolay ¢ozunur, %21 Co icerir. Kobalt tuzu ve
sulfirik asitten elde edilmektedir.

« Kobalt klorit (CoCI2): Kobalt tuzu ve hidroklorik asitten elde edilmektedir.
Kristal yapidadir, suda kolay ¢ozulur ve %24.8 Co icerir.

« Kobalt karbonat (CoCQO3): Yapisinda %26 Co vardir. Bu bilesik kobalt tuzu
ve karbonik asitten elde edilmektedir. Rasyonlarda oldukg¢a sik
kullaniimaktadir.

« Kobalt nitrat (Co(NO3)2): Suda kolay ¢ozunur, %20 Co igerir. Kullaniimasi
oldukca sinirhidir.

» Kobalt oksit (CoO): Yapisinda %78.7 Co varditr, suda ¢ozUnmez.
Rasyonlarda oldukc¢a sik kullaniimaktadir.

- Kobalt fosfat (Co(PQO,),): Cok az kullanilir, %35 oraninda Co vardir.

- Kobalt glukonat (Co(CzH;0-),): Kobalt tuzu ve glukonik asitten elde
edilmektedir. Kullaniimasi ¢ok sinirlidir.



lYOT KAYNAKLARI

« lyot organizmada zorunlu elementlerdir.

 Deniz urunleri iyi birer iyot kaynagidir.

« lyot organizmada tiroksin hormonunun yapisina girer, %66.5 iyot vardir.

- lyot bakimindan yetersiz bdlgelerde yetisen bitkilerde iyot eksikligi gordlur.
Boyle bitkileri tuketen hayvanlarda da iyot yetersizligi ortaya cikar. Hayvanlar
lyotu tiroid bezinde depolarlar ve kullanir. lyot ihtiyaci yeterince karsilanmazsa
tiroid bezinin buyumesi nedeniyle guatr hastaligi olusur.

« Potasyum iyoddir (KI): Suda ¢ok kolay ¢cozunen bu bilesigin yapisinda %76
lyot bulunur. Bu bilegik okside edici maddeler ile birlikte bulunduruldugunda
suratle bozulma egilimindedir. lyotlu bilesikler igerisinde en yaygin kullantlir.

« Sodyum iyoddr (Nal): Suda ¢cok kolay ¢ozunen bu bilesikte yaklasik olarak
%84.7 iyot vardir.

« Sodyum iyodat (NalO3): Rasyonlarda siklikla kullaniimayan bu bilesikte %64
oraninda iyot vardir.

- Kalsiyum iyodat (Ca 103): Bu bilesik sodyum iyodata gore daha fazla oranda
kullanilir. Suda az ¢ozunur ve icerisinde yaklasik olarak %50 iyot vardir.



* Bunlara ilave olarak molibdenli bilesiklere
* sodyum molibdat,

e amonyum molibdat ve

* kalsiyum molibdat;

* selenyumlu bilesiklere;

* sodyum selenat,

* sodyum selenit ornek verilebilir.



ORGANIK MINERALLER

Son yillarda ileri teknoloji uygulamalari ile iz mineraller kapsul

veya selat formlarda Uretilmeye baslanmis,

« premiks icinde antogonistik etkileri onlenmis

« sindirilebilirlikleri yuksek iz mineral formlari haline
getirilmislerdir.

Organik minerallerin biyoyararhliklarinin daha yuksek olmasi,

Buyumeye olumlu etkisi,

Bagisiklik fonksiyonlarini gelistirmesi,

Metabolizmanin duzenlenmesi,

Karkas kalitesinin iyilestiriimesi,

Vitamin-iz mineral premikslerinde vitamin kayiplarinin

azaltilmasinda etkili olmaktadirlar.



Cevreciler tarafindan ¢evre problemine sahip oldugu

dusunulen inorganik iz mineraller Cr, Cu, Mn, Se ve Zn ile

yemlerin desteklenmesi bu minerallerin digkida artmasina

sebep olmaktadir.

|z mineral organik karisimlarin kullaniimasi ile;

« yemlerdeki ve digkidaki miktarinin azaltilmasi

« performans,

* metabolik sorunlarin giderilmesi,

« cevre kirliliginin azaltilmasi uzerine olumlu etkileri
gozlenmigtir.



ORGANIK MINERAL | |
BILESIKLERININ ELDE EDILMESI

1. Metal amino asit kompleksi:

COozunebilir metal tuzunun, amino asit (veya amino asitler) ile
kompleks (birlesik) olusturmasiyla elde edilir.

ornek; bakir-amino asit kompleksi

2. Metal (0zel amino asit) kompleksi:

Cozunebilir metal tuzunun, 6zel bir amino asit ile bir araya gelmesidir.
ornek; bakir-lizin kompleksi

3. Metal-amino asit selati:

Bir mol metalin, genellikle iki mol amino asit ile birlesik olusturmasi
lle elde edilir.

ornek; bakir-amino asit selati

4. Metal polisakkarit kompleksi:

Cozunebilir metal tuzunun, polisakkarit solisyonu ile 6zel metal
kompleks olusturmasi ile meydana gelmektedir

ornek; demirpolisakkarit kompleksi

5. Metal proteinat:

Selat haldeki ¢ozunebilir tuzun, amino asitler ve/veya hidrolize
proteinler ile kompleks olusturmasidir.

ornek; kobalt-proteinat



