HAFTA 2
Hatalarin Olasihik Dagilim:

Klasik dogrusal regresyon modelinde hata terimleri ortalamasi sifir ve varyanst ¢ olan normal
dagilima sahip oldugu varsayilir. Cikarsama yapilmak istendiginde bilinen en kiiclik kareler
yontemi ile tahmin edilen regresyon katsayilarinin nokta tahminleri yeterli degildir. Bu nedenle
hata terimlerinin olasilik dagiliminin bilinmesi gerekir. Ciinkii ,Bo ve ,BAl nokta tahmin edicileri

hata teriminin fonksiyonu oldugundan ,5’0 ve ﬁl ‘nin istatistiki sonu¢ ¢ikarimlari igin

dagilimlarinin bilinmesi gerekir.
e Neden normal dagilim varsayimi yapilir?

1. Merkezi limit teoremi geregi ¢ok sayida bagimsiz ve ayni dagilima sahip rasgele degisken
var ise bu degiskenlerin sayis1 “sonsuza dogru” arttik¢a bu degiskenlerin toplamlarinin
dagilimi (birkag aykirilik disinda) normal dagilima yakinsar.

2. Merkezi limit teoreminin bir baska 6zelligi degisken sayis1 “gok biiyiik” olmasa ya da bu
degiskenler “tam bagimsiz dagilmasalar da” toplamlarinin (ya da ortalamalarinin)
dagilimi yine normal dagilima yakinsar.

3. Normal dagilima sahip rasgele degiskenlerin lineer fonksiyonlarinin dagilimi da
normaldir. Buna gore hata terimleri normal dagilima sahipse ,Bo ve ﬂAl rasgele
degiskenleri hata terimlerinin lineer fonksiyonlar1 olduguna gore normal dagilima
sahiptirler.

Y=06+BX+e=Xp+e = Y =Xp=RY
e~N(0, 5°1) ve Y |X ~N(XB, c°1) olacaktir. Bu bilgilerle;
E(Y)=E(RY) =PE(Y) =P XB=Xp

X

Cov(Y) =Cov(P,Y) = P,Cov(Y)P, =P, c*IP, =c® P,P, =c°P,
idempotent
= Y ~N(XB, o%P,),
= B=(XX)XY ~ NP, o2(XX)?)
E(B) = (X'X) ' XE(Y) =(XX) ' XX =
|
Cov(B) = (X'X) "X’ Cov(Y) X(X'X) " = (X'X) " X' IX(X'X) *
—
UZI
=2 (X'X) XX (XX) ' =a?(X'X) ™
I

Buradan;



E(&)=E[(1 -P)Y]=(I-P)E()=(-P)Xp=0

Cov(g) =Cov[(I -P,)Y]=(1-P,)Cov(Y)(I =R, )
= (I _PX)UZI(I _Px)':O'Z(I -P( —PX)’:JZ(I -P)

idempotent

Gauss-Markov teoremi geregi hata terimlerinin sifir ortalamali ve sabit varyansa sahip olduklari

varsayimi altinda en kiigiik kareler regresyon katsayilarinin tahmin edicileri en iyi lineer yansiz

(BLUE = ./STQ\\
dogmSal en kiiciik sapmasiz tahmin edici

Normallik varsayiminin test edilmesi:

tahmin edicilerdir.

Regresyon analizinde hata terimlerinin normallik varsayiminin test edilmesi i¢in bir ¢ok

yontemler onerilmistir. Burada;

1. Ki-kare (y*) uyum iyiligi testi:
Aciklanan degisken ile agiklayic1 degisken arasindaki kestirim denklemi bulunarak artiklar

(€) hesaplanir. Hata terimi & ’nin tahmin degerleri yani artiklarin 6rnek ortalamasi ve

standart sapmasi bulunur. £ degerleri kiiglikten biiyiige dogru siralamasi yapilip, sifirdan
kac standart sapma uzaklikta olduklarina gore kiimelere ayrilir. Bu bir 6rnekle agiklanirsa:

Keynes’in tiikketim fonksiyonu drneginden,

Y =23.906+0.5182%; i=12,...,10

A

Y. é
10 10
65.362 4.638 & =0 &2 =299.091
i=1 i=1
75.726 -10.726 52 _ L 10 2 299.091 339323
86.090 3.901 c10-14

96.454 -1.454 S, =5.765; 2S,=11.529

106.818 3.182
117.182 -2.182
127.546 2.454




137.910 2.09
148.274 6.726
158.638 -8.638

Sinif araligi Siklik (G;) E, (G- Ei)2 I'E
<=25; 0 0.025*10=0.25 0.25
—25;, <£<-§; 2 0.135%10=1.35 0.313
-5, <£<0 2 0.34*10=3.4 0.576
0<é<S; 5 0.34*10=3.4 0.753
S; <€<25, 1 0.135%10=1.35 0.091
25, <¢ 0 0.025*10=0.25 0.25

Normal dagilim,
Can egrisi

Egrideki sekiz

op ! 9
parganin ylizdesi 8% | 2.14%

13.59%| 34.13% | 34.13% |13.59%

Standart sapmalar -40 -30 -20 -1o 0 +10 +20 +30 +40

(Referans: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bb/Normal_distribution_and_scales_tr.gif)

H, : & ’ler normal dagilima sahiptir.
H,: & ’ler normal dagilima sahip degildir.
H, yokluk hipotezinin H, alternatif hipotezine kars1 test edilmesi igin Ki-kare uyum iyiligi
test istatistigi:
" (G —E)?
th = z% - Zr?—l olup th =2.233
i=1 i
a =0.05 anlamlilik diizeyinde Ki-kare kritik degeri y& oo =16.919 ve
28 =2233< gt 00 =16.919 oldugundan H, hipotezi red edilemez. Sonug olarak &, ler
normal dagilima sahiptir.

2. Jarque-Bera (JB) normallik testi:

Bu test biiyiik orneklem testidir. Bu test i¢in 6nce & ’larin garpiklik ve basiklik Slgiileri
hesaplanir. Ornegimizden;

10 10 10 10
> =0, Y &=29001, » &=-1372.034, > & =21731.262, S,=5.765
1 i=1 i=1 i=1
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bb/Normal_distribution_and_scales_tr.gif

Carpiklik (Skewness):

n

A 7\ S
2(4-4) B 24 _ —1372.034

== — = == 5 =—0.7957
(n-1)S; 9)S; (9)(5.765)
Basiklik (Kurtosis):
Z('g - ‘5)4 Zn:é‘A 21731.262
K== = ' =2.186

(n-1S*  (9)S* (9)(5.765)"

bulunur. JB test istatistigi:

2 )2 - 2 Y
JB=n S—+(K 3) ~ %7 olup, JB=n (£0.7957) +(2'186 ) =1.3313 dir.
6 24 6 24

o =0.05 anlamhlik diizeyinde Ki-kare kritik degeri J; oo =5.99147 ve

JB =1.3313< 7w =5.99147 oldugundan H, hipotezi red edilemez. Sonug olarak &, ler
normal dagilima sahiptir.



