HAFTA 7

— Bicimsel yontemler:

1. Park sinamasi:

Onerilen iliski 7 =X /" olup, v, = olasilikli hata terimini gdstermek iizere
= Inc” =Inc” + BInX; +V,
dogrusal modeline doniisiir. Genellikle o7 bilinmediginden Park bunun yerine &7’yi
kullanarak
Iné? =Inc? + BInX, +V, =a + BX; +V,
24 *
X

regresyon modelini bulmay1 dnerir. Eger S istatiksel anlamli ¢ikarsa verilerde degisen varyans
bulundugunu gosterir. Anlamsiz ¢ikarsa sabit varyans varsayimi kabul edilir.

I. Asama: Degisen varyansa aldirmaksizin EKK regresyonu bulunur ve artiklar hesaplanir (£, )
II.Asama: I. asamada tanimlanan modelin kestirim denklemi bulunur.

Dezavantaj: & ’ler degisen varyansl olabilir.

Ornek: Dayaniksiz mal iireten sanayilerde, 1958 de kurulusta galisan sayisina gore galisan
bagina yapilan 6demeler ($).

Y = ortalama 6deme (1000%)
X = ortalama verimlilik (1000%)
i = kurulusun ¢alisan sayisina gore i. biiyiikliik sirasi

Y X
3396 9355 Regresyon modeli: Y, = B, + B X, +¢
3787 8584 . G
4013 7962 Kestirim denklemi: Y, =1906.16 + 0.241X,
4014 8275 Std. error 920.657 0.098
4146 8389 t 2.070 2.457
4241 9418 p-degeri 0.077 0.044
4387 9795 R? =0.463
4538 10281 R=0.68
4843 11750

Tahmin edilen ﬁ'l egim katsayis1 %35 diizeyinde anlaml oldugu soylenir. Is giicii verimliligi bir
dolar artarsa, isciye 6deme ortalama 24 sent yiikselir. Modelden elde edilen &, =Y, —YAi
artiklarmin In&” = & + BInX, +V, modelinde énerildigi gibi X, ’ye gore regresyon modeli
Iné* =32.802—2.477InX,
Std.hata 37.780 4.137



t 0.868 -0.599
p—degeri 0.414 0.568

R? =0.049

p—degeri=0.568 >  =0.05 oldugundan H, hipotezi red edilemez. § anlamsiz, Park

sinamasina gore hata varyansinda degisme olmadigi sdylenir.

2. Spearman sira korelasyon sinamasi:

>

i=1

Spearman sira korelasyon katsayisi 1, =1-6| —=——
n(n°-1)

d, =1. kisi ya da olgunun iki farkl1 6zelligine verilen sira numaralar1 arasindaki fark

n = siralana kisi ya da olgu sayis1

Bu sira korelasyon katsayis1 degisen varyansi bulmada kullanilan model Y; = B, + B X, + &
olsun.

1.Adim: X ve Y verilerine regresyon analizi uygulanip, kestirim modelinden &, artiklari
bulunur.

2.Adim: & artiklarinin mutlak degerleri alnarak, hem |£,|, hem de X, ’i (ya da Y. ’i) artan ya

da azalan bir siraya dizilir. Daha sonra Spearman korelasyon katsayist r, bulunur.
3.Adim: n>8 oldugu varsayimm altinda

: - SUUPSpPIOp rn-2
H,: p, =0 hipotezinin test istatistigi t = =~1,, bulunur.
1-r,

S

4.Adim: Karar ve yorum: t >t () ise degisen varyans vardir.
t<t ,(a) ise degisen varyans yoktur.
Her bir |£;| ile X, degerleri igin r, degiskenleri hesaplanir ve test istatistigi t bulunur,

Ornek: E, = portfoyiin beklenen getirisi (ortalama yillik getiri %)
o, = bu getirinin standart sapmasi
Portfoy kuraminin sermaye piyasasi dogrusu

E =4, +f0, = E =5.8194+0.45900,

E; O; éi & :‘Ei — Ei‘ |éi ‘nin siras1 0; ‘ninsirast  d; fark d?
124 121 11.37 1.03 9 4 5 25
144 214 15.64 1.24 10 9 1 1




146 18.7 14.40 0.20 4 7 -3 9
16.0 21.7 15.78 0.22 5 10 -5 25
11.3 125 11.56 0.26 6 5 1 1
10.0 104 10.59 0.59 7 2 5 25
16.2 20.8 15.37 0.83 8 8 0 0
104 10.2 10.50 0.10 3 1 2 4
13.1 16.0 13.16 0.06 2 6 -4 16
11.3 120 11.33 0.03 1 3 -2 4
0 110
Spearman sira korelasyon katsayist
207
r,=1-6| —= :1—6{&} =0.3333
n(n°-1) 10(100-1)
Test istatistigi
fo rLvn—2 (0.3333)y10-2 09998

S i-rr \1-(0.3333)°
p—degeri=0.17>a =0.05 oldugu i¢in H, hipotezi red edilemedi. Agiklayici degisken ile
artiklarin mutlak degerleri arasinda diizenli bir iliski yoktur. Yani degisen varyans yoktur.

3. Goldfeld-Quandt sitnamasi:

Degisen varyans o nin regresyon modelindeki agiklayici degiskenlerden birine ayn1 yonlii

bagli oldugu varsayilirsa
Yi=L+ L X +¢
modeli ele alinsm. o sabit olmak iizere o7 'nin X, ’ye ayn1 ydnlii bagl oldugu varsayimi

o? = o’ X olsun. Bu uygun bir varsayim ise X, degerleri biiyiidiikge & nin de biiyiiyecegi

anlamina gelir.
Goldfeld ile Quandt’in 6nerdigi Sinama:

1.Adim: Gozlemleri en kiiciikten baslayarak X, degerlerine gore siralanir.

2.Adim: Bir ¢ sayisi belirlenip tam ortaya gelen C tane gézlem dislanir. Kalan n—c tane

gozlem her yarida n tane gdzlem kalacak sekilde ikiye ayrilir.

n-c¢ . . n-c¢
tane gozlem ile son

3.Adim: Ilk tane gozlem icin ayr1 ayr1 regresyon en kiiciik

kareler modelleri bulunup, SSE, ve SSE, degerleri bulunur. SSE, kiiciik X,



degerlerine (kiiciik varyansli), SSE, biiyiik X, degerlerine (biiyiik varyansli) gore

N=C ¥ yada % dur.

serbestlik dereceleri parametre sayis1 k olmak {izere

SSE, /sd
SSE, /sd

ise sabit varyans varsayimi reddedilir. Degisen varyans olasidir.

4.Adim: Test istatistik degeri A = ~Fyy 4 dir. Eger 2> F tablo degerinden biiyiik

Not: Modelde birden fazla X degiskeni varsa bu sinama her bir X degiskeni i¢in ayr1 ayri
yapilir.

Monte-Carlo simiilasyon denemelerine gore

n=30 = c=8 = c=4
n=60 = c=16 = c¢=10

Goldfelt—Quandt Judge
onermektedir.

Ornek: n=230 ailenin tilketim harcamalari ile gelirleri arasindaki iliskinin arastirilmasinda;
Y = tliketim harcamalar1
X = gelir

olmak iizere veri Temel Istatistik-Gujarati kitabinin sayfa 376’dan alinmistir.

n-¢_ 30-4 =13 bulunmustur.

Nn=30 = ¢c=4 alinmistir ve

Ik 13 veriye dayali kestirim modeli:
Y, =3.4094 +0.6968x,
Std. hata 8.7049 0.0744
r’ =0.8887, SSE, =377.17, sd=11
Son 13 veriye dayali kestirim modeli:
Y, = —28.0272 +0.7941x,
Std. hata 30.6421 0.1319
r’=0.7681, SSE,=1536.8, sd=11

olarak bulunan sonuglardan test istatistigi

, _SSE,/sd, _1536.8/11 _, -
SSE,/sd, 377.17/11



elde edilir. @ =0.05 anlamlilik diizeyi igin tablo degeri F,,,,(0.05) = 2.82 bulunur.

A =4.07 > F;,,(005) = 2.82 oldugundan hata varyansinin degistigi sonucuna varilir. Eger

a =0.01 sabit varyans varsayimi reddedilemeyecektir. A1 =4.07 test istatistigi icin p-degeri
0.014 bulunur.



