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3. Breusch - Pagan - Godfrey sinamasi:

Goldfeld-Quandt sinamasinin basarist sadece C sabitine degil aym1 zamanda gozlemleri
siralamada kullanilacak dogru X degerinin segimine baglidir. Bu sakinca Breusch-Pagan-
Godfrey (BPG) sinamasiyla giderilebilir. BPG sinamasi igin

Yi =B+ BXu+ B X+ + B X +e; 1=12,...,n
¢oklu regresyon modeli alinirsa, hata varyansi o} de
ol =f(ay+az, ++a,z,)

yani o} olasilikli olmayan z degiskenlerinin bir fonksiyonudur. Eger o, =, =---=a,, =0

ise o7 = a, olur ve buda sabittir. Oyleyse

Hy: qy=a,==¢,=0

hipotezi red edilir.

LAdm: Y, = B, + S X, + S, Xy +--++ B X,; +& modelinden & artiklart bulunur.

o 15, .. - ~ .
2.Adim: Bu artiklardan &% = —Zeiz degeri bulunur. Hatirlanacag iizere 6°, o 'nin en ¢ok
i=1

olabilirlik tahmin edicisi (MLE) dir. k agiklayic1 degisken sayisin1 gostermek tizere

en kiiciik kareler (EKK) tahmin edicisi ise S* = Lk &2 dir.
N—K i
&’
3.Adim: B =—5; 1=12,...,n degerleri tanimlanir.
6

4.Adim: Bu P, degerlerinin z ’ler lizerinde regresyon modeli asagidaki gibi olusturulur.
P=a,+az; +0o,2,, +--+a,z,; +V,

5.Adim: P, regresyon modelinden v,

artiklar1 bulunur ve bu artiklardan SSEp bulunur. Daha

sonra test istatistigi olarak tanimlanan

9:%331;,

v, ’lerin normal dagildig1 varsayimi altinda asimptotik olarak m serbestlik dereceli y?
dagilimina sahiptir. Yani;

1
6= SSE, ~ 7,

0 > y’(a) ise sabit varyans varsayimi reddedilir.

1



Ornek: Gujarati'nin Temel Ekonometri kitabinin 376. sayfasindaki veriler gz Oniine
alindiginda Y 'nin X {izerine regresyon kestirim modeli

1.Adim: Y, =9.2903 +0.6378x,
Std. hata 5.2314 0.0286
SSE =2361.153, R?=0.9466, n=30

2. Adm: &° = 3253 _ 1 (2361.153) = 78.7051
n4s 30
~2 A2
3Adm: P=2-_% 1 j-12..30
62 78.7051

4. Adim: P ’lerin X, lere (z ’ler yerine X, ler kullanilir) dogrusal bagli olduklar1 varsayimi

altinda P ’nin kestirim modeli
P =-0.7426+0.0101x

Std. hata 0.7529 0.0041

SSE, =10.4280 R?=0.18
1 1
5.Adim: 4= 3 SSE, = 3 (10.4280) =5.2140

BPG smamasi varsayimlari altinda 6 — y? dagilimina sahiptir.

nN—oo

a =0.05 icin y/ (©0.05) = 3.8414
a =0.01icin (o1 =6.6349

;(12 005)=3.8414 <@ =5.214 < ;(12 (0.01) =6.6349 oldugundan gozlenen ki-kare degeri %S5

anlamlilik diizeyinde anlaml1 ancak %1 anlamlilik diizeyinde anlamli degildir.

BPG smamasi Goldfeld-Quandt sinamasi ile aym1 sonuca vardi. BPG sinamasi biiyiik
orneklem smamasidir. Bu smama kiiciik drneklemlerde & hata teriminin normal dagildig:

varsayimi altinda kullanilir. Kiigiik 6rneklemlerde normallik sinamasi1 sonucuna gore degisen
varyans sinamast BPG ile yapilabilir.

4. White genel degisen varyans sinamasi:

Gozlemleri degisen varyansa yol actig diisiiniilen X degiskenine gore yeniden siraya sokulan
Goldfeld-Quandt smmamasindan ya da normallik varsayimina karst duyarli olan BPG
smnamasindan farkli olarak White’in Onerdigi genel degisen varyans sinamasi normallik
varsayimina dayanmadig1 gibi uygulanmasi da kolaydir.

Iki degiskenli regresyon modeli almirsa;



Yi =5+ BXy+ B Xy + &
1.Adim: Verilen regresyon modelinin kestirim modelinden artiklar £ ’ler bulunur.
2.Adim: Dahasonra &7 i¢in asagida verilen regresyon modeli bulunur.
& = oy +a Xy + o, Xy o X2+, X2+ o X X, +V,
p = parametre sayisi

Bu modelin R* degeri bulunur.

3.Adim: H;: Degisen varyans yoktur.
hipotezi altinda asimptotik olarak sd = serbestlik derecesi olmak {izere
NR* > % dagilimina sahiptir.

4.Adim: o anlamlhlik diizeyi i¢in;

eger NR? > 42 (a) ise degisen varyans vardir sonucuna vartlir.
eger NR®< y’(a) ise degisen varyans yoktur sonucuna varilir. Bu da
o, =a,=a,=a, =a; =0 oldugu sonucunu verir.
Ornek: Y =dis ticaret verilerinin (dis alim-dis satim vergilerinin) toplam kamu gelirlerine
orant
X, = dis alim ve dis satim toplaminin GSUU (gayri safi ulusal iiriin)’ye orani
X, = kisi bagina diisen GSUU
olmak tizere
Varsaymmlar: Y ile X, ayn yonli iliskili (dis ticaret hacmi arttikga, dis ticaret vergileri de
artar)
Y ile X, ters yonlii iliskili (gelir arttik¢a, hiikiimet dis ticaret vergisine glivenmek
yerine gelir vergisi gibi dogrudan vergileri daha kolay toplar)
Stephen Lewis 41 iilkenin kesit verileri kullanarak asagida verilen regresyon modelini almistir.
InY; = B, + BInX, + S,InX,, + ¢,

Onemli olan verilerde degisen varyans olup olmadigidir. Veriler tekdiize olmayan iilkelerin
kesit verisi oldugundan hata varyansinin 6nsel olarak degismesi beklenir. Yukaridaki modelin
kestirim modelinden &, artiklari bulunur ve White degisen varyans sinamasi uygulanir.

Kestirim modeli:
§? = -5.8417 +2.5629In(ticaret), +0.6918In(GSUU), —0.4081[In(ticaret), |

~0.0491[ In(GSUU), ] +0.0015[In(ticaret), ][ IN(GSUU), |
R?=0.1148 ve n=41

Buradan; nR* =41(0.1148) = 4.7068 ve sd =5 bulunur.

a=0.05 igin  yZ(005=11.0705
a=0.10 igin  x2(010=9.233
a=0.25 igin y’(0.25 =6.62568



nR? = 4.7068 < Tablo degerleri

oldugundan « =0.05, 0.10 ve 0.25 anlamlilik diizeylerine gore degisen varyans olmadigi

sOylenebilir.

Bu sinamada dikkat edilmesi gereken durumlar olabilir. Bazen ikili ¢arpim terimleri modelden
dislanabilir. Test istatistiginin anlamli ¢iktig1 bazi1 durumlarda bunun nedeni degisen varyans
degil, model kurma hatalar1 olabilir. Yani, White genel degisen varyans sinamasi yalniz degisen
varyans degil model kurma ya da her ikisi i¢in bir sinama olabilir.

5. Bartlett tekdiize varyans sinamasi:

k farkli grup N ( ,u,aiz) i=12,...,k olan normal dagilimdan gelmis olsun. Slz, 822,..., Sk2 bu

k gruptan elde edilen 6rneklem varyanslarini gostermek lizere n, =i. gruptaki gozlem sayisi

ve f, =n —1 olsun.

1.Adim: Her orneklem varyansmin ayni ana kitle varyansi o”’nin birer tahmin edicisi
oldugunu test etmek igin

H,: 0/ =0, =--=0{ =0 (degisen varyans yoktur)

hipotezi tanimlanir. H hipotezinin dogrulugu altinda

82_ |=lk — > —
2.(n-1) > f f
nzzk:nI = f:Zk:f,zzk:(ni—l):Zk:n,—k

tanimlanir ve S?, o ’nin bir tahmin edicisidir.

2.Adim: Test istatistigi:
K

f Ins® =% (fIns’)

1= i:kl ~ yt., dur.
1 1 1
L[S
3w—n{ﬂ(ﬂ] f}

Bartlett y? istatistiginin serbestlik derecesi sd =k —1 ile y* dagildigini gdstermistir.

3.Adim: Eger y{ <y, ise H, hipotezi red edilemedi. Yani, degisen varyans yoktur
sonucunu verir.

Obiir degisen varyans sinamalari:
Herbiri belli varsayimlara dayanan ¢esitli degisen varyans sinamalar1 vardir.

4



