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IC YAPI

1) Cekirdek

2) Istmasal (Radyatif) Bolge

3) Ara Bolge

4) Konvektif Bolge
FOTOSFER

ATMOSFER

1) Kromosfer

2) Gecis Bolgesi

3) Korona
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Gunes’in i¢ yapisini belirleyen 5 temel fiziksel esitlik

1. Hidrostatik denge - basing gravity ile dengededir.

Hidrostatik Denge -

/ {3az basmn
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2. Isisal denge - {iretilen enerji miktar1 yayilan 1gimim miktar: ile dengededir.

Isisal denge

/

enerjinin 1ismmimla yayilmas:

o
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3. Donukluk - fotonlarin hareketine vildiz maddesinin gosterdigi direng.

Donukluk (Opasite)
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4. Enerji Taginmas: - tiretilen enerjinin fotosfere nasil taginacagy (151 / konveksiyon)

iletim vohuyla - atomlar arasindaki ¢arpigmalarla olur (katilarda )

konveksiyon yoluyla - 1s1tilmig madde hareketiyle (kaynayan su kabarciklar gibi)
151mm - elektromanyetik dalgalar tarafindan
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Gunes’in i¢ yapisinda etkin temel kavramlar/surecler

Termonikleer tepkimeler (4H => He)
Hidrostatik denge

Termal (1s1sal) denge

Enerji Tasinmasi

Donukluk
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Ic Yapi: Cekirdek

Enerji Ureten Gunes’in  merkez
bolgesidir.

Ty e Sicaklik 15.000.000 K,
R yogunluk 160 gr/cm3 civarindadir.

Bu denli yuksek sicaklik ve
yogunluk yuksek derecede basing ile
sonuglantr.

(")yle ki; deniz seviyesindeki basincin
yaklasik 200 milyar katidir.

28 19:19

Ig yap! boyunca en i¢ merkezi kisimdan disa dogru; fiziksel kosullarin sahip oldugu
s0z konusu degerler azalir. H'nin He’a donusimune dayali termonukleer tepkimeler
icin gerekli olan sicaklik ve yogunluk degerinin altina dustugu yer, gekirdek bolgesinin
sinirint belirler. Gunes’in i¢ yapisinin en ic katmani c¢ekirdek bolgesi, merkezden
yuzeye olan uzakhgin yaklasik %20’sine kadar uzantr.
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Cekirdek Reaksiyonlari

Gunes’in cekirdek bolgesinin
bu denli sicak olmasinin
nedeni, cok sayida cekirdek
reaksiyonunun burada
gerceklesmesidir.

Her biri 1 megatonluk TNT patlamasina esdeger olmak tizere

saniyede 100 milyar hidrojen bombasi patlar.
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Ic Yapi: Radyatif (Isimasal) Bolge

Merkezden itibaren yuzeye olan
uzakhgin  %25lik  kismindan
baslar %70 civarinda son bulur.

Cekirdek bolgede uretilen Glnes
enerjisi, yuzeyine tasinirken
radyatif bolgeden gecer. S0z
konusu bdlgede fotonlarla tasinan
enerji, bu bolge boyunca etkilesme
sayllarinin  ¢cok fazla olmasi
nedeniyle bu katmani milyonlarca
yllda kateder. |

&

Radyatif bolgenin alt tabam1 yani ¢ekirdek bolgenin sinirinda sicaklik 7x10% K, {ist sinirinda
1-2x10°¢ K yoresinde iken, yogunluk ise 20 gr/cm? den 0.2 gr/cm? degerine diiser.
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Foton'un Rasgele Hareketi

Cekirdek bolgede Uretilen enerji paketinin Radyatif Bolge boyunca ilerlemesine iligkin
sematik gosterim
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Yogunluk (kg/m?3)

Sicaklik (milyon K) Space Flight Center

Gunes'in i¢ yapi derinligine iliskin sematik gosterim
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Ic Yapi: Ara Bolge

- Konvektif Bolge

Ara Bolge
o b

Radyatif Bolge

Cekirdek

Gunes'’in i¢ yapi kesitinin sematik gosterimi

Giines’in 1s1masal bolgesi ile
konvektif bolgesi arasinda yer
alan ince bir tabakasidir.

Gilines’in gozlemsel manyetik
alaninin “Manyetik Dinamo”
ad1 verilen bir siirec ile bu i¢
yap1 tabakasinda iiretildigine
dair giicli kanitlara
rastlanmastir.
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Konvektif Katman

| Glines'’in i¢ yapisini olusturan
katmanlarin en dista olanidir.
Yaklasik %30’luk bir bolgede
yer alir; derinligi yaklasik
200.000 km dir.

Konvektif bolgenin tabaninda
sicaklik 1x10% K civarinda iken;
bolgenin ortalama yogunlugu
20x103 kg/m3dir.-

Konvektif bolge Gunes hacminin %66’sin1 kapladigi halde, kutlesinin sadece
%2’sini kadardir. GUnes enerjisinin “iginim yolu” ile degil; “konveksiyon” ile
tasindigi bolgedir.
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Ic Yapi: Konvektif Katman

- Konvektif Bolge

Ara Bolge
i ~

Radyatif Bdlge

Cekirdek

S

Konvektif bolge boyunca ener;i
tasinmasi, akiskan haldeki madde
hareketleri ile gerceklesir.

S0z konusu katmanin daha derin
bolgelerinde 1sinan akigkan yildiz
maddesi genleserek ust yuzeye
yukselir. Katmanin alt tabani ile ust
yuzeyi arasindaki yuksek sicaklik
farki nedeniyle ylzeye yaklastikca
madde sogur. Soguyan madde
yeniden daha derin katmanlara
dogru iner ve ‘dolasim/sirktlasyon’
hareketi gerceklesir.
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Konveksiyon

Sicak damla yukselir 0

Soguk
su

- tabana
R

Konvektif hareket, 1sinan yildiz maddesinin bir kanaldan yukari ¢cikmasi; soguyan
maddenin iceri ¢Okmesi olayina dayanir. Gozlemsel olarak Gunes, tipki
kaynayan bir bulgur kazani gorintusune sahiptir.
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Gorunttu: NASA-ESA/SOHO Gozlemevi tarafindan

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; gogaltilamaz.”



Konvektif katman sadece Gunes ve Gunes turu yildizlarda degil; ¢ekirdegdi aktif
olan diger gok cisimlerinde de mevcuttur.

Buna en guzel 6rnek, katmanlarini rahatlikla inceleyebildigimiz “Yer” dir.
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Sicaklik (Dalsgaard Model 1)
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Gunes’in i¢ yapisi boyunca sicaklik degisim grafigi
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Gunes’in i¢ yapisi boyunca
‘Basing’, ‘Yogunluk’, ‘Isinim Gucil’, ‘Sicaklik’ parametrelerinin
ayrintih degisim analizi

Iq‘_(;ekirdek I Radyatif B. Konvektif B;*l = 40
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- 10

Yogdunluk (gn’cms)

— 0.01
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