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Glines’in goriiniir dalgaboyu araliinda (3000 — 10000A
civarinda) algilanan yilizeyi olarak betimleyebiliriz. Konvektif
bolge tlizerinde yer alir ve yaklasik 500 km kalinlikli bolgedir.
Yiizey parlaklik dagilimi her zaman homojen degildir.

Giuines’in gortinlir yluzeyinde zaman zaman bazi olusumlar
gozlenir:

Bulgurlanma (granulation): Giines’teki konvektif hareketlerin
fotosferdeki goruntiisidiir. Yiizeye yeni c¢ikan kisim parlak,
i¢ kistma donen yer karanlik gortilir.

Giines Lekeleri (spot): Gorinen parlak Giines diskinin
lizerindeki siyah noktalardr.

Mesale (facula): Lekeler civarinda gozlenen ve fotosferden daha

parlak alanlardir.
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Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; gcogaltilamaz.”



Bulgurlanma

Gunes konveksiyonunun fotosferdeki izdusum goruntusu
olup, I1sinan konvektif hucrelerin gorunur yuzeye tasinmasi
durumunda parlak, daha derin katmanlara dusen soguk
konvektif hucrelerin ise koyu/karanlik gorUnmesi olarak
gozlenirler.

Bulgurlanma (granulation) Gunes’in fotosfer katmaninda,
katmandan daha parlak ve daha sonuk nokta
(tanecik/benek) benzeri yapilar seklinde kendini gosterir.
Mevcut durumlarini dakikalar mertebesi gibi kisa zaman
Olceginde degistirdikleri icin “ kaynayan bulgur kazani”
betimlemesi yapilmistir.

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



Bulgurlanma

katmanda yiikselen

SEIENCa goAen yildiz maddesi

yildiz maddesi

Bulgurlanma / benek yapinin temsili gosterimi

Kutluay Yuce: “Ders amagl notlar; cogdaltilamaz.”



Bulgurlanma(granulasyon) / benek gorunumiu yapiya
uydu verileri ne diyor?

Gorinttu: NASA-ESA/SOHO Gozlemevi tarafindan

Kutluay Yuce: “Ders amagh notlar; gogdaltilamaz.”



Konveksiyonun Buyuklugu

Gozlemler: 4 ana dlcim
v bulgurlanma
v’ ortabulgurlanma
v’ stiperbulgurlanma
v dev hiicreler

Renk:
v’ Cok iyi gdzleniyor
v’ Cok az kuvvetli kanit

Kuram: Daha derinlerde daha
buyuk. Ayrintiya indigimizde
belirsizlikler 6nemli 6lcude.

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



Gorunur Yuzeyde Konveksiyon: ‘Bulgurlanma’

Tipik boyutu: 2x10°m

Yasam suresi: birkac on
dakika

Hizlari: 1 km/sn (fakat max.

hiz > 10 km/sn, yani
supersonik)

Parlaklik kontrasti:
gorunudr sureklilikte %20
(ideal kosullar altinda)

Tum bu degerler surekli bir
dagilim gosterir.

Herhangi bir anda Guneste
10 mertebesinde grandl
bulunur.

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



Gorunur Yuzeyde Konveksiyon: ‘Supergranul’

Ortalama 1 saat MDI
gorunttsu (ortalama
salinimlari yok etmistir).

Karanlik-parlak: Gozlemciye
dogru ve uzaklasan akintilari
gosterir.

Disk merkezinde supergranul
gozukmez; temelde hizlar
yataydir.

Boyut: 20-30x10°% m

Yasam suresi: gun mertebesi
Yatayhiz: 400 m/s,
gorunurde kontrast yok

Superbulgur; MDI gozlemi

Kutluay Yuce: “Ders amagh notlar; ¢ogdaltilamaz.”



Konveksiyon Gozlemi

Gunes'in i¢c yapisi dogrudan gozlemlenemez ve Gunes
elektromanyetik 1Isimaya karsi ‘donuk/opak’ dir.

Nasil ki, “sismoloji” calismalari, deprem tarafindan
uretilen dalgalarini kullanarak Dunya'nin i¢ yapisini
anlamaya yardimci oluyorsa, “helyosismoloji”
calismalari da Gunes'in basing dalgalarini
kullanarak i¢ yapisini olgme ve goruntulemeyi
sagliyor. Bilgisayar yardimiyla Gunes'in
modellemesi de i¢ katmanlari arastirmak amaciyla
kuramsal bir arac olarak kullaniimaktadir.

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



‘SUMER’ Aleti ile Gorulen Superbulgurlar

‘SUMER’ 1996 yilinda
Si | 1256 A filtresinde Giines
diskini taradi.

Parlak bolgeler manyetik bolgeleri
gostermektedir.

Karanlik hucreler: Stuperbulgur

SUMER: Solar Ultraviolet
Measurements of Emitted Radiation

(Max Planck Institude for Solar
System Research, and

NASA-ESA/SOHO)

e

Superbulgur goruntusu

(Ref: Wilhelm, K. Et al. 1995, Solar Physics, Volume SOHO/MDI, 13 Ocak 1996
162, Issue 1-2, pp. 189-231)

Kutluay Yuce: “Ders amagh notlar; gogdaltilamaz.”



Superbulgurlar ve
Manyetik Alan

Nicin superbulgurlar
kromosferik ve gecis
bolgesi ¢izgilerinde
gorunurler?

Y {arcsec)

Superbulgurlar ‘manyetik
ag’ ile iligkilidir.

Manyetik alan agi
superbulgurlarin
kenarinda yogunlasmistir.

X farcsec)
SoHO/MDI

Superbulgur goruntusu
SOHO/MDI, 23 Subat 1996
Magnetogram (b/w goruntu)

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; gogaltilamaz.”



‘Karisim Uzunlugu’ Parametresi

Bir gaz paketi yukselirse pargaciklarin yayinimi o
(diflzyon) ve ayni zamanda cevreleri ile isisal A o
degisim olur. Bu durumda gaz paketi kimligini
kaybeder ve yukselmesi durur.

O noktaya gelirken katettigi yol:
Karisma uzunlugu : / Q

['nin genel ifadesi [ =a H,

H, = Basing yukseklik esel

a = Karisma uzunlugu parametresi, deneysel olarak A P X
saptanan tipik degeri; 1 - 2 & U

Kutluay Ylce: “Ders amagh notlar; gogdaltilamaz.”



‘Karisim uzunlugu’ parametresi neden gerekli?

ﬁBir konveksiyon hucresinin boyut eseli hakkinda bir fikiN
verir. Hucrenin yuksekligi veya derinligi karisim/karisma
uzunlugu ile verilir.

v Hlcrenin yatay uzantisi kitle korunumundan dolay! hig
bir zaman karisma uzunlugundan buyuk olamaz.

v Karisma uzunlugu kavrami bugun yildizlarin igyapi ve
atmosfer modellerinde konveksiyonun etkisini
tanimlamak icin kullaniimaktadir. /

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



Aktif Gunes & Gunes Lekeleri

 Mes’aleler

 Gunes Lekeleri

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



14 June 1994: Continuum Intensity
v
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scource: Kiepenheuer/Uppsala,/Lockhesd (P. Brandt, G. Simen, G. Scharmer, D. Shine) HAD A-0O03
Giines lekesi ve etrafindaki bulgurlanmanin manyetogram goriintiisii
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Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; cogdaltilamaz.”




Gunes Lekesi

Giines lekesinin Diinya boyutu ile sematik karsilastiriimasi

Kutluay Yuce: “Ders amagl notlar; cogaltilamaz.”
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Son simulasyonlar, gunes lekelerinin gozlemlerini kayda deger hassas bir sekilde Uretti (NASA)

Kutluay Yuce: “Ders amagl notlar; cogaltilamaz.”

leke grubunun vyakin plan gorantusa.

‘Aktif Bolge adli

Gunes yuzeyinde



Allgghenss Observatory. Dec, 23-24,

1873, ) Frngreevd by Samieel Sarfain Fhilad?
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Tipik bir Glines lekesinin ayrintili ¢izimi ( Pittsburgh’da Samuel Langley tarafindan)

Kutluay Yuce: “Ders amagl notlar; cogdaltilamaz.”



Bazi Kavramlar ve Kuramsal izahlari

Gunes’in izdusum diski
Sakin Glnes

Aktif GUnes

Aktif bolge

Mes'ale (fakul)

Plaj bolgesi

Por

Gelismis leke grubu
Leke sonumlenmesi
Tekrarlayan lekeler
Oncu Leke Bolgesi,
Takibeden Leke Bolgesi
Leke evrim siniflandiriimasi (A/B/C/D/E/F/G/H/J)

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



