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10. Kısım

Kutluay Yüce: “Ders amaçlı notlar; çoğaltılamaz.”



Fotosferde Güneş Faaliyeti

Maunder ve Dalton Minimumları

Kelebek Diyagramı

Kutluay Yüce: “Ders amaçlı notlar; çoğaltılamaz.”



Güneş Leke Çevrimi

Yıllar mertebesinde Güneş leke sayımı
(Grafik kaynak: Robert A. Rohde & wikipedia)
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Leke Çevrimi’nde Maunder Minimum ve Dalton Minimum
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Kelebek Diyagramı (Butterfly Diagram)

Gözlemsel leke oluşum bölgelerinin zamana göre helyografik enlem ilişkisi

Güneş leke gözlemlerinin ‘sistematik’ yapılmaya başlandığı tarihten bu yana
elde edilen gözlemsel veriler yer almaktadır.

Kaynak: NASA’s Marshall Space Flight Center
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Enlem

Tarih

Bir önce sunulan 
Kelebek diyagramından 
bir kesit (1985-2005)
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Kelebek Diyagramı’nda neler gözleyebiliriz?

• Ortalama 11 yıllık ‘Leke Çevrimi’ açıkça izlenebilmektedir.

• Lekeler yaklaşık ±45 derece helyografik enlemlerinden daha
yüksek enlemlerde gözlenmemektedir.

• Lekeler, çevrim boyunca ilk oluşum bölgesi açısından ortalama
30-40 derece Kuzey-Güney enlem kuşakları arasındadır. Daha
sonra Güneş’in diferansiyel dönme etkisi altında, bir çevrim
boyunca evrimleşen enlemsel manyetik alanla, lekelerin oluşma
ve görünme bölgeleri ekvatora doğru düşük enlemlere
kaymaktadır (yılda yaklaşık 3 derece).
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Kelebek Diyagramı
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Zaman (yıl)

Zaman (yıl)

Zaman (y                                                                                                                     l)

Zaman (y                                                                                                                     l)

Zaman (y                                                                                      l)

Lekelerin gözlenen enlemleri

Kelebek Diyagramı
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Leke Çevrimi



Leke çevrim kesiti (1985-2005)

Kelebek diyagramı kesit (1985-2005)

Tarih

Enlem
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Güneş Leke Gözlemi ve Koordinat Tayini

J. F. Lanneau
‘Popular Astronomy’, 1903. 
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Osservatorio Astronomico di Roma;1958
Hoyt, Douglas V. and Schatten, Kenneth H., 
Solar Physics, Vol. 179, 1998: Bibliographical 
appendix
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University of Hong Kong Astronomy Club - 1997
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University of Hong Kong Astronomy Club - 1997
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Güneş Leke Gözlemi ve Koordinatları
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Kurulduğu yıllarda bilimsel 
amaçlı Güneş gözlemleri Coude 
Teleskobu ile yapılmaktaydı.

15 cm çap, 150 cm odak 
uzunluğuna sahiptir.

Ankara Üniversitesi Kreiken Gözlemevi
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Uydu Gözlemleriyle Leke Çevrimi: Maksimum ve Minimum

Görüntü: NASA-ESA SOHO ; Earth Observatory
Dr. D. Hathaway, Marshall Space Flight Center, and Joe Gurman, Goddard Space Flight CenterObservatory

23. Leke Çevrim etkinliğinin maksimum civarı                    23. Leke Çevriminin bitiş civarı
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Bir Sonraki Çevrim Nasıl Olacak?
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23. Çevrim sonu
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Tahmin: Model-1

Model tahmini: Kristòf Petrovay
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Tahmin: Model-2

Model tahmini: Kristòf Petrovay
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Tahmin: Model-3

Model tahmini: Kristòf Petrovay
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Tahmin: Model-3

Model tahmini: Kristòf Petrovay
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Model tahmini: Kristòf Petrovay
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Kutluay Yüce: “Ders amaçlı notlar; çoğaltılamaz.”



Mayıs 2012 
http://solarscience.msfc.nasa.gov/images/

NASA/Marshall Solar Physics
Dr. David Hathaway

Çevrim 22-23
minimum

Çevrim 23-24
minimum
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Mayıs 2012 
http://solarscience.msfc.nasa.gov/images/bfly.gif/

Kutluay Yüce: “Ders amaçlı notlar; çoğaltılamaz.”



Kelebek Diyagramı &  manyetik akı yoğunluğu

Enlem

Tarih (yıl)
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Kaynak: NASA/MSFC/David Hathaway



R. Howe ve ark. (2002), GONG data
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