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Kutluay Yuce: “Ders amagh notlar; gogaltllamaz.”/




ORTACAG ISLAM ASTRONOMISI

-~

Isldam diinyasinin Ortacag déneminde astronomi bilimine
en onemli katkist;

Ilk kez modern anlamda gozlemevlerinin (rasathanelerin)
kurulmus olmasidir (ozellikle 8. yy dan itibaren)

o /

e

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



Islam Dilinyasi’nda astronomlar, birbirleriyle baglantili
olan iki (2) tur etkinlik uzerinde yogunlastilar:

1. Gozlem aletleriyle gokyuzunu gozlemlemek:
Pratik astronomi

2. Gozlem verilerini hareketli geometrik dizeneklerle
anlamlandirmaya calismak: Kuramsal astronomi

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; gogaltilamaz.”



Ortaca§ donemi Isldm Astronomi calismalari; pratik
astronomide gozleme daha yatkin olan bilim anlayiglarinin bir
sonucu olarak Antik Yunan'dan daha derin izler biraktilar.

v’ Ik g6zlemevleri onlar tarafindan kuruldu.

v Gozlemevlerinde yapilan gdézlem sonuglarini tablolar halinde

verdiler (ziyc).

v  Gozlemlerin dakikligini arttirmak icin yeni gézlem araclari ve
gozlem teknikleri gelistirdiler.

v  Agl Olcimunde Kirigler yerine yeni bulunan trigonometrik
fonksiyonlari kullanmaya basladilar.

Kutluay Yuce: “Ders amagh notlar; cogaltilamaz.”



HAREZMIi(780-850)

Abdullah bin Musa el-Harezmi

Dogumu
780
Harezm, OZBEKISTAN

Oliimii
850
Bagdat, IRAK

Kutluay YUlce: “Ders amagli notlar; gogaltilamaz.”



HAREZMI (devam)

Saray kutuphanesi mudurlugu yapmistir.

Bagdat'da astronom, matematik ve cografya konularinda
calistl.

Cebirin kurucusu olan Harezmi'nin iki onemli matematik
kitabi vardir; “Cebir’ ve “Hint Hesab’.

Modern cebirin kurucusu olan Harezmi'nin matematik
eseri: "ElI-Cebr ve’l-Mukabele” (Cebir); 825 de yazdigi bu
eserde ikinci derece denklemlerin ¢ozum yontemini
verdi. Latince ve Almancaya cevrilmistir. “Hind Hesabi
Yontemi”; Hint sayl sistemini ve hesaplama yontemini
anlatir.

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



HAREZMI (devam)

Gunes saatlerinin yapimina iligkin bir kitabi bulunmaktadir.

Yoneticiligini Harezmi’'nin yaptigi 70 Kkisilik bir cografya
grubu, Yer kurenin haritasini hazirlamistir.

“Surat al-ard” isimli eseri Batlamyus cografyasina dayall
yazl ve harita formunda bir kitaptir. Dunyanin gevresini ve
hacmini hesaplama calismalari da yer almigtir.

Kutluay Ylce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



HABES el-HASIB

Bagdat da yasadi.

825-835 yillari arasinda yaptigi gozlemlerle u¢ tane
astronomi katalogu olusturmustur.

Gok cisimlerinin ufuk yuksekliklerinin hesaplanmasi igin
zamana bagl bir yontem gelistirdi. Bu sayede 829
yilindaki Gunes tutulmasinin onceden dogru olarak
hesaplanmasi basariimistir.

Tanjanti ilk kullanan matematikcilerdendir.

Kutluay Ylce: “Ders amagli notlar; gogaltilamaz.”



FERGANI(9.vyy)

9. yy da Turkistan'in Fergana bolgesinde
yasamig, sonra Bagdata  yerlesmistir.
Bagdat'ta 7. Abbasi Haifesi EI-Memun donemi
astronomi bilginlerinden oldugu bilinmektedir.

“Mecistiden  (Almagest) Ozetlenmis  Bilgiler” ve
“Gunes Saatlerinin yapimi” gibi eserleri mevcuttur.

Fergani astronomi, matematik, cografya ve mekanik
alanlarinda calismalar yapti. Calismalarinda astronomiye
agirlik verdi. Bilimsel calismalarinda deneye dayanan
Inceleme ve arastirmalar yapti.

Kutluay Ylce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



Fergani (devam)

‘Fergani, Gunes’in de kendine gore hareketi oldugunu
kesfeden ilk bilim insanidir. GOk cisimlerinin hareketi
biliniyordu.

* Ayrica 41 yiIl devam eden astronomi incelemelerinde
enlemler arasindaki mesafeyi hesapladi.

““Mecisti’den (Almagest) Ozetlenmis Bilgiler”, (30 bolum)
baslikli eseri, Almagestiin tam bir ceviri 0zeti olmayip,
eserde Batlamyus'un Yer’in boyutlari, ekliptigin egimi,
gezegenlerin degerleri hakkinda verdigi bilgileri, Memun
zamaninda elde edilen verilerle karsilastiriimistir.

Kutluay Ylce: “Ders amagli notlar; ¢ogaltilamaz.”



SABIT BIN KURRA (826/836-901)

Harran (Urfa)’da dogmus, Bagdat'da calismistir.

Yunanca ve Suryanice bilmektedir. Cevirmenlik de yapan
Kurra’'nin calisma alani astronomi, matematik ve fizik dir.

Sabit bin Kurra;

Sinus teoreminin tanimini yapmis ve bunu astronomiye
uygulamistir.

Pisagor teoreminin genel bir ispatini vermistir.

Gunes’in Yer'e en yakin noktasinin yer degistirmesinden
bahsetmigtir.

Gunes saatleri Uzerine bir kitap yazmistir.

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; cogaltilamaz.”



Sabit Bin Kurra (devam)

Dunyanin cevresini 360 adet enleme ayirarak ekvator
cevresini, dolayisiyla Dunya’nin yaricapini hesaplamistir.

Parabol uzerinde yogun olarak calismistir.

Kuresel trigonometri ve integrale dayali yuzey alani ve cisim
hacim hesaplari yontemini gelistirmistir.

Oklid’in ‘Geometrinin Elemanlari 'ni,
Apollonius’un ‘Konik kesmeleri 'ni,
Batlamyus’un ‘Cografya’sini ve

Arsimed’in bazi eserlerini Arapcga’ya cevirdi.

Kutluay Ylce: “Ders amagli notlar; gogaltilamaz.”



BATTAN I (858-929)

Harran bolgesindeki Battan'da dogmustur.
Battani, ortacagda yasamis onemli bir
gokbilimcidir.

Battani, ilk egitimini bilim adami olan
babasi Jabir Ibni Sinan’dan almustir.

Rakka'da o0zel bir gozlemevi kurdu.
887-918 tarihleri arasinda onemli gozlemler

yaptl.

Kutluay Ylce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



Battani (devam)

40 yil suren goOzlemlerinden “Ziyc-i Sabii’yi hazirlamistir.
880-881 yillarinda yildizlara iligkin bir katalog meydana getirdi.

— Gezegenlerin  ve Ay'iIn yorungelerini hesaplayarak,
Batlamyus Modeli'nde duzeltmeler yapti.

— @Gunes’in gorunen acgisal capinin degistigini gozlemis ve
yillik Gunes tutulma olasiligint hesaplamistir.

— Hiparchus’'un Gunes kuramini gozden gecirerek, Gunes’in
en Ote boylamini 82° 17' olarak tespit etti (Hipparchus ve
Batlamyus’da bu deger 65° 30' idi).

Astronomi uzerine eseri, birkac dile cevrilmis ve Ronesans'a
kadar Avrupa'da buyuk olcude etkili olmustur.

Kutluay Yuce: “Ders amacl notlar; cogaltilamaz.”



El - SUFI (903-986)

Isfahan’da yasayan Persli bir
gokbilimcidir.

Ortacagin en seckin iki pratik
gozlemci astronomundan biri
kabul edildi.

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



El — Sufi (devam)

964 vyilinda vyazdigr ve takimyildizlarini anlattigi
“Gok Atlas!” (Sabit Yildizlar Kitabt) isimli katalogu ¢ok
meshurdur.

Andromeda’daki  bulutsuyu  Bulutumsu  olarak
tanimlayan ve kayitlara geciren ilk astronomdur.

Ayrica guney vyari kureden gorulen bir vyildiz
toplulugunu “Beyaz Boga” adi ile listesine almistir
(Gunumuzde Buyuk Magellan Bulutu, LMC, olarak
bilinir).

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; gcogaltilamaz.”



Ebiil-VEFA (940-998)

Horasan'da dogmus, olumune kadar Bagdat'ta calismistir.
Farkli sehirlerde olmalarina ragmen Biruni ile ortak calisma

yapmistir.

El-Biruni Harezm'de, Ebul-Vefa ise Bagdat'ta 997 yilindaki
ayni Ay Tutulmasini gozlemleyerek, iki kent arasindaki
boylam farkini elde etmislerdir.

Ekliptik dizleminin egimini hesapladi (23° 37").

Ay’'in yorunge hareketinin duzensiz oldugunu belirtmistir.

Kutluay Yuce: “Ders amach notlar; cogaltilamaz.”



ibn-i YUNUS (9507?-1009)

Kahire okulunun Kkurucusudur. Kahire'de bir gozlemevi
kurarak gezegenler Uzerine ¢alismalar yapti.

Kendinden onceki bilinen yildiz bilgilerini (yaklasik 200 yillik)
toplayip kontrol etmis ve gozden kacanlari tamamlamistir
“Hakim-i Ziyci”.

977, 978 ve 979 vyillarinda gerceklesen Ay ve Gunes
tutulmalarini tesbit etmigtir.

Enberi noktasinin konumunu 86° 10" hesapladi. Batlamyus ve
Battani'den olan farklliklari gozlem duyarhiginin yetersizligine
baglamistir.

Kutluay Yuce: “Ders amagh notlar; cogaltilamaz.”



ibn el - HEYSEM (965-1039)
Alhazen

Batlamyus astronomisine hem fiziksel hem de
matematiksel yonde itirazlarin ilki muhtemelen
Ibn el-Heysem’den (965-1039) gelmistir.

Ibn el-Heysem ‘Batlamyus Uzerine Siipheler’
adli eserinde, Batlamyus'un kullandigi
‘eksantrik’ ve ‘episikl’ modellerini gerekceleriyle
elestirmistir.

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



El - Heysem (devam)

Optik konusunda calismistir. Gorme olayinin o donemlerde
gecerli olan gozden ¢ikan isinlarla olmadigini kanitlamistir:

1) Isinlar gozden ciksaydi, karanlikta da gorebilirdik.

2) Karanlik bir odanin tavanina delik agsak sadece oradan gelen
1ISIg1 gorurtz. Eger i1sinlar gozumuzden c¢iksaydi, her tarafi
gorebilirdik.

3) Kuvvetli bir 1sik kaynagina baktigimizda, gozlerimiz kamasir.
Eger 1sinlar gozden ¢iksaydi boyle olmamaliydi.

4) Yildizlara ne zaman baksak onlari aninda goruruz. Eger
Isinlar gozden c¢ikmis olsaydi, yildizlari gormemiz igin (uzak
olduklarindan) belli bir zaman ge¢mesi gerekirdi.

Kutluay Ylce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



El - BIRUNI (973-1043)

Seckin bir astronom, matematikgci,
fizikgi, doktor, cografyaci, jeolog ve
taringi dir.

Bilime orijinal katkilar saglamistir,
gozlemsel ve kuramsal calismalar
yapmistir.

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; cogaltilamaz.”



El — Biruni (devam)

Ana dili Turkce olan Biruni, Yunanca, Sanskritce ve
Suryanice ogrenmistir.

Yon bulmanin 7 farkh yolunu ortaya koymustur.

Mevsimlerin baslangicini tam dogru belirleyen
matematiksel teknikler ortaya cikarmistir.

Bati tarihgileri tarafindan O’nun yasadigi donem
“El-Biruni Cagi” olarak isimlendirildi.

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; ¢cogaltilamaz.”



ibn-i SINA (981-1037)

(Bati dillerinde Avicenna)

Ozbekistan Buhara vyakininda dogmus,
burada ve Isfahanda calismistir (Horasan ve
Harzem'de de bulundu). Cok Unlu bir doktor
olmasinin yaninda filozof, matematikci ve
astronom.

Cocuk yaslarda Hint hesabi, felsefe ve mantik
ogrenmis sonraki yaslarinda fizik, astronomi,
matematik ve tip konularinda bilgi edinmistir.

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; ¢cogaltilamaz.”



ibn-i Sina (devam)

Fizigin hareket, kuvvet, 1sik ve 1si konularinda eserleri
vardir.

Aristo fiziginin eksikligini gorerek, O’nun surekli zorunlu
hareketinin  sureksiz  zorunlu  harekete  donusumu
hakkindaki gorusune karsi ¢cikmistir. Baslangicta uygulanan
kuvvetin ortadan kalkmasi ile cismin hareketini
surdurmesini “nesneye kazandirilan hareket etme istegi’
(kasri meyil) olarak dusunmustur.

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



ibn-i Sina (devam)

Cok eski donemlerden beri gorme olayinin gozden cikan
Isinlarla gercgeklestigini savunan goz i1sin  kuramini
reddetmistir. Ibn-i Sina’ya goére, eger 1si1gin algilanmasi
kaynak tarafindan yayinlanan bir cesit parcacigin
sallnmasi nedeniyle gerceklesiyorsa, 1sitk hizi sonlu
olmalidir.

Harzem kentinde Biruni ile tanisma imkani bulan ibn-i
Sina yercekimi ile ilgili bir teori ortaya atmistir. Biruni gibi
olcumlerin duyarligi Uzerinde durmustur.

Astroloji ve simya ile ugrasmanin anlamsiz oldugunu
savunmustur.

Kutluay Yuce: “Ders amagh notlar; cogaltilamaz.”



ibn-i Sina (devam)

Ardinda 150’den fazla
seckin eser birakti | \

|

/

Kutluay Yuce: “Ders amagh notlar; cogaltilamaz.”



El-ZERKALI (1028-1087)
(Bati dillerinde Arzachel)

Ispanya Kurtubu’da dogmustur. Toledo Gdzlemevi'ni
kurmus, burada 400°’den fazla gozlem yapmistir.

Gezegen hareketlerini gosteren “Toledo Cizelgesi”
hazirlamistir (1061 de basladigl gozlemleri 1080 tarihinde
tamamlayarak). Harezmi ve Batlamyus'un c¢ografik
verilerini diizeltmistir. Ozellikle Batlamyus’'un, Akdeniz'in
Kiyt uzunlugu hakkinda verdigi 62° degeri 42° olarak
duzeltti.

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



OMER HAYYAM (1043/1045-1131/1132)

Yasadigi zamanda olan haksizliklari,
sacmaliklari alayl, ince bir dille anlatmigtir.
Dortluklerinde  dunya, insan hayati,
yasama sevinci ve  bulundugumuz
dunyanin tadini cikarmaktan bahseder.

Bilimsel ilgi alanlari Astronomi, Felsefe,
Matematik alanlari olmustur.

Kutluay Ylce: “Ders amagh notlar; gogdaltilamaz.”



Omer Hayyam (devam)

» 1075 yilinda Isfahan’da “Rey Goézlemevi’ni kurduran Selcuklu
Sultani Celaleddin Meliksah’'in emriyle takvimlerin duzeltiimesi
konusunda Hayyam baskanliginda bir kurul olusturuldu. Kurul,
kullanilan takvimleri duzeltmek yerine mevsimlere tam uyan
yeni bir takvim (Celali Takvimi) hazirlamistir. Duyarli olan bu
takvim Osmanli doneminde resmi takvimlerin temelini teskil
etmistir.

* Cebir konusunda ucuncu derece denklemlerin ¢ozumune
katkida bulunmustur. Denklemleri terim sayisina gore
siniflandirmis ve her grubun ¢ozum yontemi igin formulleri
vermistir.

Kutluay Yuce: “Ders amagl notlar; cogaltilamaz.”




Omer Hayyam (devam)

“Hayyam” cadirci anlamina gelmekte, buyuk olasilikla bu
ad, kubik (GUcuncu derece) denklemlerle ugrastigindan
verilmistir.

Uglincii derece denklemleri, katsayilarinin deger ve
isaretlerine gore, 13 farkli gruba ayirarak, pozitif koklerin
nasil elde edilebilecegini anlatan bir cebir kitabi vardir.
Pascal’a maledilen aritmetik ucgen ve Newton’a
maledilen binom formulu Hayyam’in eseridir.

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



