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Kutluay YUce: “Ders amagli notlar; gogaltllamaz.”/




GALILEO GALILEI (1564-1642)

Modern fizigin ve teleskobik astronominin kurucularindan

Kutluay Yuce: “Ders amagh notlar; ¢ogdaltilamaz.”



Galileo Galilei (devam)

Pisa (ltalya) dogumlu olan Galileo, miizik ve matematik ile
ugrasan bir babanin ogluydu.

Tip egitimi  sirasinda geometri konusunda dinledigi bir
konferans  ilgisini  matematige  cekmistir. Newton'da
tamamlanacak olan, Aristo fiziginden modern fizigine gecis icin
bilimsel devrimi baslatti.

Fizik, matematik ve astronomi konularinda cigir agcmis; ilgisi daha
cok “hareket” Uzerine yogunlasmistir. Bu nedenle klasik fizigin
temellerini kurmus, Gunes merkezli astronomi sisteminin
fizigini gelistirmistir.

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”




Galileo Galilei (devam)

 Aristo’ya gore; ‘hareket her zaman bir kuvvete (hareket
ettiriciye) gereksinim duyar. Cisim, kuvvet kendisini hareket
ettirdigi surece hareket eder’.

« Galileo’nin gorusu; ‘kendi haline birakilan cisim, herhangi
bir kuvvetin etkisinde kalmadigi surece, durumunu Kkorur
(hareket ediyorsa hareketini  surdurur, durgun ise
hareketsizligini korur), bu “Eylemsizlik Kurali"dir’.

Kutluay Yuce: “Ders amach notlar; cogaltilamaz.”



Galileo Galilei (devam)

Galileo, Aristo fizigini bu eylemsizlik fizigi ile yikmistir.
Galileo’'ya gore hareketin hizini degistirebilmek icin bir
kuvvet gerektirir (daha sonra bu, Newton mekaniginde
hareketin birinci yasasi oldu: F = m.a).

Fizikteki bulgulari teorik yonden oldugu kadar uygulama
yonunden de etkisini gostermistir. Tycho Brahe ve Kepler’in
tersine; daha bastan Kopernik'in Gunes merkezli teorisini
benimsemis ve bunu dogrulamak icin arastirmalar yapmistir.

Kutluay Ylce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



Galileo Galilei (devam)

Isigin  yansima ve kirilma Dbilgilerinden de vyararlanip,
arastirmalara girerek ilk teleskobunu uretti (1609). Bu sayede
Batlamyus astronomisini temelden ¢okerten buluslar yapmaya
basladi. Gozlem sonuclarini “Siderius Nuntius (Yildizlarin
Habercisi)” adli kitabinda yayinlamigtir:

1. Jupiter gezegeninin etrafinda dolanan dort tane uydu saptadi
(lo, Europa, Ganymeda, Callisto: Galileo uydulari).

2. Teleskobu ile, Venus'un Ay gibi evreler gosterdigini ortaya
koydu.

3. Ay yuzey yapisini (krater, dag ve vadi) saptadi. Dolayisiyla Ay
ile Yer ayni maddeden yapilmistir (yine Aristo gorusune ters).

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



Galileo Galilei (devam)

4. Gunes uzerinde bulunan “siyahliklarin®, yuzeyindeki lekeler
olduguna inandi. Uzun omurlu lekeleri takip ederek, Gunes icin
26 gunluk bir donme donemi buldu.

5. ‘Samanyolu’nun bir bulut degil, cok sayida yildizdan olustugunu
gozledi.

6. Saturn’un etrafinda gezegene yapisik iki parca ya da uydu
gordu. Bir sure sonra bunlarin olmadigini izlediginde “galiba
Satlirn cocuklarini yedi” seklinde saskinhgini kaleme aldi.
Teleskobu hassas olmadigi icin Saturn’un halka vyapisini
anlayamamistir. Yer ve Saturn’un yorunge hareketi sirasinda,
halka duzlemi bakis dogrultusuna geldiginde secilmesi zordu.

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



oy @ IMSS - Firenze

« Galilei’'nin kullandigi teleskoplar

Kutluay Ylce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



Galileo Galilei (devam)
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Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



Galileo Galilei (devam)

Kutluay Yuce: “Ders amagch notlar; gogaltilamaz.”



Galileo Galilei (devam)

Galilean Moons of Jupiter

Jupiter’in Aylari

Kutluay Ylce: “Ders amagli notlar; gogaltilamaz.”



Galileo Galilei (devam)

“Konu sadece bir cismin Yer’in cevresinde dbnmesi ve
Copernicus kuraminin bize ogrettigi gibi her ikisinin
beraber Glines’in gcevresinde donmesi olayindan
ibaret degqildir. Dort cismin Ay’in Yer gevresinde
dolandigi gibi, Jlpiter cevresinde de dolanmasi s6z
konusudur; bunlarin hepsi Jupiter’le birlikte Gines’in
cevresinde on iki yil stiren bir devir yapiyorlar.”

Galileo

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; gogaltilamaz.”



Galileo Galilei (devam)

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; cogaltilamaz.”



KEPLER (1571-1630)

Alman astronom, fizikci ve matematikgi

Kutluay Ylce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



Kepler (devam)

Guney Almanya dogumlu Kepler kucuk yaslarda babasinin
(orduya parali asker olarak) gitmesi nedeniyle oldukca
rahatsiz bir donem gecirmistir. Zeki, inatci ve ozgur ruhlu bir
Kisidir.

Matematik profesoru olmustur. Tubingen'deki Universitede
derslerinde Batlamyus sistemini anlatmak zorunda kalan ama
Gunes merkezli Kopernik modelini benimseyen matematik
ogretmeni Maestin’den etkilenmistir.

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



Kepler (devam)

Pisagor'dan sonraki Antikcag Yunan matematikcilerince
bilinen kenarlari duzgun kosegenli, uU¢ boyutlu 5 tane
geometrik sekil vardi. Kepler Dunya’dan baska 5 adet
gezegen olmasini bunlarla iligkilendirmeye calisti.

Gezegenlerin Gunes’e olan uzakliklarini bu bes duzgun cok
yuzlunun uygun bicimde i¢c ice yerlestiriimesiyle elde
edilebilecegi dusuncesine kapildi. Benimsedigi Kopernik
sisteminin  bu sekilde matematiksel ispatlanabilecegini
dusunuyordu. Bu konudaki calismalarini 1597'de yazdigi
“Cosmographical Mystert (Kozmik Sir)” isimli ilk kitabinda
yayinlar.

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



Kepler (devam)

1609 yilinda “Yeni Astronomi” adinda ikinci eserini yayinladi.
Keplerin gezegen hareketlerine iligkin 3 yasasinin ilk ikisi bu
Kitaptadir.

I) Gezegenler, odaklarindan birinde Gunes bulunan elips
yorungelerde dolanirlar.

i) Gunes’i gezegene birlestiren dogru, esit zamanlarda esit
alanlar supurur (Esit alanlar teorisi, buna gore bir gezegen
Gunes’e vyaklastiginda daha hizli, uzaklastiginda daha
yavas hareket etmelidir).

« 30 yil savasindan 3 gun once Harmonik yasay yayinladi (1678):

ili) GUnes’e uzak olan gezegenlerin dolanma donemleri daha
uzundur. (a3/ P? = sabit).

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



Kepler (devam)

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



Kepler (devam)

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



Kepler (devam)

Flanet

Kutluay Ylce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



Kepler (devam)

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; gogaltilamaz.”



Kepler (devam)
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Kutluay Ylce: “Ders amagli notlar; gogaltilamaz.”



Kepler (devam)
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Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; gcogaltilamaz.”



NEWTON (1642-1727)

Ingiliz fizikci, matematikgi, astronom, mucit, filozof

Kutluay Yuce: “Ders amagl notlar; cogaltilamaz.”



Newton (devam)

« Galileo’'nun oldugu yil, kuguk bir ciftlik evinde “premature”
dogmustur.

» Cambridge Universitesinde o6grenci iken 1666 yilinda
salgin hastalik nedeniyle okulu kapatildi. Bu sure igcerisinde
“‘evrensel cekim vyasasini® bicimlendirme imkani buldu.
Buluslarini yayinlamayi arzulamiyordu, ancak 20 yil sonra
cesitli baskilarla Principia ile bilim Dunya’sina ¢ikacaktir.
Daha onceki daginik ve kopuk haldeki calismalar
Newton’un katkisiyla kuramsal bir sisteme oturmustur. Fizik
(evrensel ¢ekim yasasi ve optik), Matematik (diferansiyel
denklemler ve integral hesaplari) ve Astronomi (gok
mekaniqgi) alanlarinda calismis ve 26 yasinda matematik
profesoru olmustur.

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



Newton (devam)

Calismalarinin hareket ile ilgili bolumlerini Principia (Philosphiae
Naturalis Principia Mathematica) (Doga Felsefesinin Matematiksel
llkeleri) eserinde yayinladi.

Galileo’'nun eylemsizlik kurami gok cisimleri icin de gecerli
olmaliydi. Ancak gok cisimleri dogrusal degil, eliptik hareket
etmektedir. Dolayisiyla gezegenler icin ayni yasayi kullanmanin
ortaya problem cikaracagi belliydi. Newton bunun c¢ozumunu,
Galileo’nun Olgtigu ¢ekimde bulur. Newton’a gore, Ay’t Dunya’nin
cevresinde tutan kuvvet, bir tasin yere dusmesine neden olan
Kuvvetti.

Newton, daginik olan bircok c¢ekim kuvveti goruslerini de
birlestirerek matematiksel F = G ((M.m)/r?) ifadesini verdi.

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; gcogaltilamaz.”




Newton (devam)

« Evrensel Cekim yasasi, ¢cok guclu ve kapsamli bir teoridir. Kepler
yasalari, Galileo'nun serbest disme gibi Dbilinenleri
aclklayabiliyor, gezegenlerin gorunen hareketlerini temsil ediyor,
bununla kalmayip bilinmeyen gezegenlerin etkisini de bulup,
onlari ortaya c¢ikabiliyordu (Uranus, Nepttn). Halley bu yasadan
yararlanarak 1531, 1607 ve 1682 yillarinda gorunen kuyruklu
yildizin ayni cisim oldugunu ve bunun Aralik 1758'de tekrar
gozukecegini soyledi.

« Newton’a gore bilim, ‘gozlem ve deney sonuclarini bir ana
kavrama baglama ve mantiksal sonuglar cikarma girisimidir’.

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



Newton (devam)

« Mercekli teleskoplarin hatalarinin buyuk olmasi nedeniyle aynall
teleskoplari tasarlamis ve kullanmaya baslamistir. Bu calismasi
ile, Kraliyet Bilimler Akademisi (Ingiltere) Gyeligine alindi. Daha
sonra Bagkan olarak olene kadar bu kurumda kaldi (25 yil).

 Isi1gin bir piramitten gecirildiginde farkli renklere ayrildigini gordu.

» Optik calismalarini 1704 yilinda “optics” isimli kitabinda topladi.

* Optik » Deneysel
« GOk mekanigi > Kuramsal

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



Newton (devam)
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Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



Newton (devam)

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; gcogaltilamaz.”



