@

AST310 GONES HZGI

2016 - 2017 Bahar Donemi (Z, UK:3, AKTS:5)

1. Kisim

Doc. Dr. Kutluay YUCE

Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi
Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolumu

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; gogaltllamaz.”/




AST 310 GUNES FiziGIi - Amaclar -

Bir yildiz olan Gilines’1 her yonuyle tanitir: Temel, fiziksel
ve kimyasal ozellikleri; i¢ ve atmosfer yapisi; Gilines
etkinlig1 ve Diinya’ya olan etkisi.

Kutluay Yuce: “Ders amach notlar; gogaltilamaz.”



AST 310 GUNES FIiziGi - icerik

Gunes’in boyutlari ve temel sabitler, GUnes’in yaricapi, yuzey
cekim ivmesi, Gunes'ten kacma hizi, Gunes sabiti ve olcumu,
Gunes’in yuzey sicakligi ve donmesi. Gunes’te enerjinin
merkezden yuzeye cikisl. Gunes tayfinin elde edilmesi, Gunes’in
parlakligi ve kenar kararmasi. Bir yildiz olarak Gunes, Gunes’in
atmosferi, ic yapisi, i¢c yapi denklemleri, termonukleer islemler
araciligiyla enerji uretimi, Gunes notrinolari. Gunes etkinligi,
fotosferik olaylar, Gunes lekeleri, lekelerin siniflandiriimasi,
evrimi ve manyetik oOzelikleri, Maunder minimumu, Babcock
modeli, Kelebek Diyagrami, Gunes leke cevrimi. Kromosfer,
kromosferik olaylar, korona ve yapisi, koronal x-i1sin salmasi,
Gunesg’in radyo gozlemleri, Gunes etkinliginin Dunya’ya etkileri.

Kutluay Yuce: “Ders amach notlar; cogaltilamaz.”



AST 310 GUNES FiziGli - Dersin Kazanimlari

1. Gunes’in uzakhgini ve buyuklugunu bir model ile agiklar.

2. Guneg’in farkli katmanlardan meydana geldigini, bu katmanlasmanin hem
icyapisinda hem de atmosferinde olustugunu o katmanlarin fizik ozelliklerini
tanir.

3. Gunes cekirdeginde nukleer tepkimelerle enerjinin nasil uretildigini,
hidrojenin nukleer tepkimeler sonucu helyuma nasil gevrildigini aciklar.

4. Uretilen bu enerjinin glines ylizeyine hangi yontemlerle tasindigini agiklar.

5. Cekirdek tepkimeleri sirasinda Uretilen notrinolarin yeryuzinde nasil
gozlendigini ve meshur notrino sorununu ve bu sorunun ¢ozum yollarini tartisir.
6. Guneg atmosferinde tayf cizgilerinin nasil olustugunu, hangi ¢izginin hangi
katmanda meydana geldigini dolayisiyla gunes etkinligini her yonu ile
gozlemek igin nasil bir gozlem araci yapmak gerektigini agiklar.

7. Guneste diferansiyel donme kavramini ogrenerek manyetik alaninin nasil
olustugunu ve lekelerin nasil meydana geldigini tartigir.

8. Cesitli glnes etkinlik parametrelerini 6grenir, bunlarin yillara gore cizilmis
grafiklerini inceleyerek dunya iklimi ile iliskisini arastirir.

9. Kozmik 1gin kavramindan hareketle bunlarin dunya iklimine yaptigi etkinin,
gunes etkinligi ile iligkisini cok yonlu degerlendirir.

Kutluay Yuce: “Ders amach notlar; cogaltilamaz.”
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g DUYURU

Her ders size verecegim ders yoklama
cizelgesinde, ilgili haftaya ait kutucuga
imzanizi litfen
tukenmez kalemle atmayi unutmayinl!..

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; cogaltilamaz.”



AST 310 Derste Takip Edilecek Hususlar

Dog. Dr. Kutluay Yiice, Subat 2017

‘AST310 Gunes Fizigi Derslerini Nasil Takip Edecegimiz Hususlar’i sizlerle sohbet gergevesinde ilk iki hafta paylagmak
istiyorum. Bu hem sizin basariniz hem de benim sizlere faydali olmam hususunda bana katki saglayacaktir. Basariya bir adim
daha yaklagmanizi saglayacagini diisiiniiyorum. Prensipte bu ¢ercevede isleyecegim.

1) Dersler Cargsamba gunleri 10:30 da baglar, 45+45=90 dakika devam eder, yaklagik 15 dakikalik bir aradan sonra 12:00 sularinda
yeniden baslayarak 45 dk daha devam eder.

2) Egitmen hoca-6grenci-ders konsantrasyonunun ders slresince sik sik bozulmamasi agisindan, ders saatleri bagslamadan 6grencinin
derse giris yapmasi tavsiye edilir.

3) ilk iki saatlik derste dgrenci yoklama kagidini imzalar. ilk defa diger tek saatlik derse giris yapan 6égrenci ilk iki saat igin devamsiz
sayilir.

4) Ankara Universitesi’'nin Lisans egitim-6gretim yonetmeligi dikkate alindigindan, 6grencinin derse devam durumu yoklama listesi
araciligiyla izlenir. Bu ders ve bu dénem icin 6 hafta devamsizlik hakki uygulanir. Yedi hafta derse devam etmeyen 6grenci “Devamsiz”
sayilir.

5) AST310 Gunes Fizigi (3,0,0) dersi teorik/kuramsal bir derstir. Ders kapsaminda, bir yildiz olarak Glines temel, genel ve isinimina ait
Ozellikleri; onun i¢ ve atmosfer yapisinin fiziksel ve kimyasal karakteristikleri dikkate alinarak incelenirken hoca kendi notlarini takip eder.
Bunu so6zel olarak yaparken agirlikh olarak tahtadan ve 6zellikle de konular érneklendirilirken bilgisayara bagl ‘duvara yansi/data
show’dan yararlanir. Ders isleyisi seminer formunda olmadigindan, 6grenci dersi takip ederken not tutmakla yikimladdr.

6) Haftalik G¢ ders saatinin aktif ve akici gegmesi icin 6gretim Uyesi - 6grenci etkilesimi saglanir. Bu hususta, gerekli yerlerde 6grencinin
yorumuna ve temel gokbilim, fizik, kimya ve matematik bilgilerine basvurulur.

7) Konular iglenirken, Glnes Fizigi dersi kapsaminda bir sonraki hafta igin arastirma sorulari verilir. Sonraki hafta, bu sorular Gzerinde
bilgi aligverisi saglanir.

8) Bir “Arasinav” ve “Dénem Sonu Sinav”i yapilir. Agirlik olarak Arasinav %40, Dénem Sonu Sinavi %60 olarak Dénem Sonu Basari
Notuna dahil edilir.

9) ilk iki (2) hafta, dersin hocasi tarafindan dénem boyunca takip edilecek dersin igerigi ve tavsiye edilen kaynaklar ddrenci ile paylasilir.
AST310 Glnes Fizigi kapsaminda 6grencinin merak ettigi konular isterse 6grenci tarafindan paylasilir ve gerekli hallerde dersin egitmen
hocasi tarafindan AST310 Gunes Fizigi dersinin icerigine dahil edilir.

10) Sinav(lar)da kopya ceken veya cekmeye calistigl tespit edilen dgrenciler hakkinda, sinavda gorevli arastirma gorevlileri ve/veya
dersin hocasi tarafindan ilgili husus tutanakla kayit altina alinir ve Bolim Baskanligi'na bildirilir.

11) Ders boyunca “cep telefonu” sira Uzerinde degil, cantalarda muhafaza edilir.

Kutluay Yuce: “Ders amach notlar; gogaltilamaz.”




GUNES FIZIGI’NE GIRIS







Gunes’e olan bilimsel ilgimiz

nereden kaynaklaniyor?




Gokbilim Astronomi’'nin bir dali olan Gunes Fizigi, GuUnes’i
Fizik bilimine bagli olarak inceler. Fizigin Gunes Uzerindeki
uygulamasi olarak da ele alinabillir.

Bir yildiz olan Gunes’in,

g e

- yakin gevresi ile olan ilgisi B
- bize olan yakinlik avantaji B

- Gokadamizda bulundugu konum B

Kutluay Yuce: “Ders amagcl notlar; ¢gogaltilamaz.”



150 milyon km

Astronomi Birimi (AB)







Samanyolu Galaksisi

8100 000 Isik yil



Gunes: Bazi nicelikler

Kitle

1 M= 1.989 x 103 kg

Yaricap (Fotosfer)

1 Ro=696 000 km

Ortalama yogunluk 1,410 kg m3

Enerji (Diinya’da) 1.368 kW m*

Toplam 1siInim giicii 3.85 x 1023 kW
Yiizey ¢ekim ivmesi 274 m s>

Etkin sicaklik 5778 K

Yas 4.6 x 10°yil = 4.6 Gyr

Ortalam uzaklik (Diinya’ya)

1 AU =149 600 000 km
= 1/206265 parsek

Donme donemi

~25 glin (ekv.), ~35 glin (kutuplar)

Donem hizi (ekvator)

2 km sn-1

Manyetik alan siddeti (tipik degerler)

Genel Giines ~10-4T
Glnes lekesi ~04 T
Kromosferik plaj ~ 0.02 T
Prominence ~ 0.001-0.01 T

Gunes riuzgar hizi

300 -700 km sn-!

Kutluay Yuce: “Ders amagcli notlar; cogaltilamaz.”




Gunes: Bazi nicelikler (devam)

Giines riizgan kiitle kaybi 5 x 1076 kg/yil
= 2.5 x 104 Mg/yil
Tayf turu Ga2v

Mutlak gorsel parlaklik, M, + 4.83 kadir

Goreli parlaklik, m, - 26.74 kadir

Derslerimiz esnasinda yeri geldiginde, tabloda yer alan Gunes’e
iliskin kavramlardan ve onlarin degerlerinden yararlanilacak.
Uygulamalar ve sinavlarda; bu niceliklerin buyuk bir kisminin

yaklasik degerleri kullanilacagindan, Astronomi ve Uzay Bilimleri
Bolumu ogrencileri olarak sizler tarafindan s6z konusu temel
kavramlar unutulmamak uzere ogrenilmeli ve her zaman hatirda
kalmali!

Kutluay Yuce: “Ders amach notlar; cogaltilamaz.”



Gunes : Bazi temel buyuklukler

Diinya'ya uzakligi

Isiginin Diinya'ya ulagmasi
Ortalama agisal cap
Yarigapi

Kiitle

Kimyasal Bilesim (kiitle olarak)

Kimyasal Bilesim (atom sayisi)

Ortalama yogunluk

Ortalama sicakliklar

Toplam 1sInim giicii
Gokadamizin merkezine olan ort. Uzakligi
Gokadamizin merkezi etrafindaki yoringe donemi

Gokadamizin merkezi etrafindaki yoringe hizi

ortalama: 149.500.000 km

en uzakta: 152.000.000 km

en yakinda: 147.000.000 km

8.32 dakika

32’

696.000 km ~ 109 Diinya yarigap!
1.9891 x 103%k9 ~ 333000 Diinya kiitlesi
%74 Hidrojen

%25 Helyum

%1 diger elementler

%92.1 Hidrojen

%7.8 Helyum

%0.1 diger elementler

1410 kg/m3

Yiizey ~ 5800 K

Merkez ~1.55 x 107 K

3.86 x 1026 watt

8000 pc ~ 26 000 1s1k yili

220 x 106 yil

220 km / sn

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; gogaltilamaz.”



Gunes: Bazi Temel Birimler

Kemiyet S.I. Birim C.G.S. Birim
Uzunluk metre (m) 100 cm
Kiitle kilogram (kg) 1000 g
Zaman saniye (sn) second (sn)
Sicakhik Kelvin (K) Kelvin (K)
Hiz m sn’! 100 ¢cm sn!
Ivme m sn2 100 cm sn2
Kuvvet N (m kg sn?) 10° dyne
Enerji/is J (N m) 107 erg
Kuvvet W (J sn) 107 erg sn-!
Manyetik aki Tesla (T) 10* Gauss
yogunluk

Basing Pascal (Pa) 10 dyne cm2

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; gogaltilamaz.”




Birimler elektron volt (eneriji)

Atomik veya nukleer reaksiyonlar igin, enerji birimi olarak
genellikle elektron volt kullanilir:

1eV=1.602x10"°J
1 keV =1.602 x 10-1¢ J
1 MeV =1.602 x 1013 J

1 elektron volt; 1 voltluk bir potansiyel Uzerinde hizlandiriimig
bir elektron tarafindan saglanan enerji.

Parcacik kutleleri genellikle elektron volt cinsinden ifade edilir

(6rn: electron kitlesi = 511 keV/c?, proton kitlesi = 938
MeV/c?).

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; gogaltilamaz.”



Gunes’e Genel Bakis

Temel Ozellikleri
kutle
boyut (yaricap)
uzaklik
ISInim parametreleri
kimyasal yapl/bilesim
vd.

Diger Ozellikleri
sicaklik
enerji kaynag!
evrim
vd.

Kutluay Yuce: “Ders amagcli notlar; ¢gogaltilamaz.”



Giines’in Ozellikleri

/

Temel Ozellikleri

Kiitle 1.99:10%3 gram ~ 2103 kg : 1M, (=333000 M)

Yaricap 6.96x10' cm ~700.000km : 1R, (= 110 Rg)

Hacim (V=4/3n Ry’ ) = 1.41x10% cm’

Ortalama yogunluk (p= Mg / V) = 1.4 gr/cm?

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; gogaltilamaz.”



Giines’in Ozellikleri

~~

Isitnimsal Ozellikler

T.Isinim guicul (birim zamanda tiim yiizeyinden biitiin dalgaboylarinda yaydigi enerji)
Lg ~ 3.9x10%3 erg/sn = 3.9x10%% Watt

Yiizey sicakhgi T.~5800 K

Enerji uretim giicii (birim kiitle basina iiretttigi enerji miktarr)
¢ =Lg / Mg ~ 2x10* Watt/kg

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; gogaltilamaz.”



Giines’in Ozellikleri

/\

Temel Ozellikleri Istmmsal Ozellikler

Kiutle

Yaricap

Hacim

Ortalama yogunluk
Isinim gucu

Yiizey sicakhgi

Enerji tiretim hizi(giicii)

Kimyasal bilesim ~ %74 H, %25 He, %1 diger
Yas ~ 5.5 milyar yil

Kutluay Yuce: “Ders amacl notlar; gogaltilamaz.”



,

~

GUN E S

Uzaydaki Yeri ?

Kutluay Yuce: “Ders amagli notlar; gogaltilamaz.”



KEPLER YASALARI (hatriatma)

1- Gezegenler, odaklarinin birinde Gunes bulunan elips bir yoriingede
hareket ederler.

2- Gezegenler, yorunge uzerinde esit zamanda esit alanlar supurur.

Kutluay Yuce: “Ders amagcl notlar; ¢gogaltilamaz.”



208 Sistemi *nin yildiz1 [P

1X Bize olan uzakhg ortalama 150 milyon km. Giines’ten sonra bize en
yakin yildizin 270 000 defa daha uzak oldugu dusiiniildiigiinde, Giines’in
ne kadar yakin oldugu anlasilir. Bu ozelligi sayesinde Giines, bize

buiyuk ve parlak gorulur.

1X Giines Sisteminin toplam Kkiitlesinin %98’inden daha fazlasim
kapsar ve cekimsel olarak Sistemdeki diger iiyelerin hareketlerini
kontrol eder.

1 Samanyolu Gokadamizdaki milyarlarca yildizdan sadece bir tanesidirl>

1t Samanyolu Galaksimizin merkezinden yaklasik 28 000 1sik yili uzakhkta

yer alir.

1¥ Gokada merkezi etrafinda déonemi 225 milyon yil olan bir
dolanma hareketi yapar (uzay hizi saniyede ortalama 220 km).

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



Giines’in butin yildizlar arasindaki durumunu irdeleyelim

G

/

G

/

G

/

G
Ort. yogunluk /

Kutluay Yuce: “Ders amacli notlar; ¢cogaltilamaz.”



