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Biyolojik Miicadele Uygulamalart

Virisler, Visisles daha ok bakteryel etmenler azerinde hastalik yapmakta ve onlan
Sldumektedler. Bakterileri ldizen, bl vinuslara bakteriofaj denir. Omegin Fma ve.
Amutta Ates Yanikhls (Eneinia anylovara) ve Bakteriyel Solgunhuk (Pseudomonds..
solanacsaun) hastalilanna kars: etk bakterifalar bulummustur

Bakteriler: Baz: bakterer difer bakteryel ve fungal bitki hastalilan ve zaradh
Sabansiotlarda hastalk yapmaktadutar. Burlardan bazilan yaygin olarak kullanikmaya.
baslanmus olmasalar bile uzerinde birgok salisma yapimaktadis

Funguslar. ;. Biyolajlk savasta kulandan funguslar genclde fangal hastalikara kary
etklidiler. Aynica yabansiotlara Karss etk olan fungal hastalilar vardis. Bu funguslar
tohuma, topraga veya bitki tizerine piskintme seklinde uygulanmaktadinlar. Baz: etkil
‘smekler olmasina ragmen ok yaygnlk kazanmamislardz




image1.png
6.KONU

4. BIYOLOJIK SAVAS

Hassas konukgu bitkilerin tanms bu bitkilere dzellegmis patojenler isin avantaj
saglamaktave patojenyoguriug gderek artmaktadsr. Bu tanmsal faaliyetler igerisinde
ortamdaki miksobiyal dengenin patojenler lehinde bozulmast patojenlerin keltir
bitkilerinde streki zararnaneden olmaktada. Bitki hastaliklar le milcaddede sireklive
‘yogunkimyasalkullansm evre Kirligine neden olmakta, ayrica gidalardaki kalmtdar
insan sagligms tehdit etmektedir. Ayrica kimyasal miicadelenin belirk araliklarla sirekli
uygulama gerektinmesi ve patojerlerin bu kimyasallarakars: dayandklilik kazanmas: gibi,,
dezavantajlan da buhunmaltads. Bunedenlerle bitki hastaliar: ile miicadelede gevre e
uyumly ve insan sagigna ohmsuz etkileri olmayan milcadele yéntemlerinin
gelstrlmesine ihfiyag duyulmustur.

‘Bitki hastalilar ile pficadsleds, faxdals mikzoorganizmalarin kullanddsg: miicadele
yontemine biyolojik savas (milcadele) ads verilr.

Faydalt mikroorganizmalarin kullanddsg: biyolojik milcadele salismalart bu konuda
olduksa biiyiik potansiyele sahiptir. Mikroorganizmalar yasadiklan ortam igerisinde
birbirlei il sirekli etkilesim halindedir, besin, oksijen ve yasam alan agisindan devaml
olarak birbirleiyle rekabet ederler. Burekabet ortamy gerisinde baz mikroorganizmalar
apasifiseelikler nedeniyle digeerine daha baslan hal gelebimelte ve popuonmn

yilksek mikroorganizmalara da anfaganistlk mikroorganizmalar ads verlmektedir.

Biyolojik milcadelede kullandan antagonistk, mikroorganizmalar, patojenleri farkls
‘mekarizmalarla baskilamaktadir. Bu ve benzeri mekanizmalar asagida sualanmsstur.

Antibiyosis
Rekabet
Hipsrparazitizim.

Hipgvirdens.
Uyanimss dayandklildk
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41. Antibivosis

‘Bir mikroorganizmanm ortama salgila s anibiyotik adsverlen metabol irtnler le baska
birmikzoorganizmanm gelismesini engellemesine ve yikima ugratmasna “antibivesis” adt
verllr. Mikroorganizmalann antbiyotik fretim yetenekleri ortamdaki besin maddesine
bagisdsr. Antibiyotik treten mikroorganizmalar biyolojik miicadelede her zaman basarl
olamamaktadsr. Karbonhidratlarea zengin ortamlarda antibiyotik iretimi fazladsr. Ancak
toprakta fazla karborhidrat bulunmaz ve yeterince antibiyotik iretimi de olmasz.
Banmikropganizmalar salgladiklan enzimlerke antibiyotikleri kolayca bozarlar. Bu yiizden
etkigesici olabilmektedir. Depo hastabklarma karst kullanilacak biyolojik micadeleajanlarmm
‘antibiyotik iretmesiistenilen bir Sz¢llk degildir. Bunun nedeni depolanan irinlerdeki
antibiyotik kalmblandr.

2. .

Bitkiler parazitesen ve onlann hastalanmalanina neden olan patojenler izerinde beslenen
mikroorganizmalara bipesparaz fsmi verlr. Parazit b fungus uzerinde parazit olan
fangusar isin “mikoparzl” teimi kullands. Trchodeya tarle en ok bilinen
ikoparazilexdi ve birsok bitki patojeni fungusun biyolojik micadelesinde basan e
ullanimaktads. Gizelgede bipesparazis fangular ve burlann kullanidigs bitki hastalilar:
verimisti

3. Bigos

g i fungusigerisinde hastalandom yeteneiagssindan baz: farklliar olabimektedic
Hastalandimma yetenegi yani virlensi dusuk olan patojenlere “hipoyinlent patojen” ads
verili. Hipgvindent b Rangus zolats. inaent biszglatle temasa gectiginde eer binbii e
uyumls seler Karskl gen absverii,yani “hibrdizassan” olay gerceklesi. Bu durum
Sogunlukla vl zslatin hastalk yapma yetenegindel azalma fle sonuglanix. Bu yolla
iger metotlarile micadeles yapilamayanbaz bitkihastalk etmenles engellenebilmektedic
Omeinkestane kanse tmeni Crzhonscivia. 2araciica’ min micadelesinde bipovinent
zolatlann kullamams e daha once olusan kanser yaralannda iyilesme saglanmusti. Yine
sekerpancannda ide ok surakligine neden olan 23iz0¢1221id selani. patojen ohmayan &
ol zelatlan e basans bi sekide engelensbilmektedic
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4.4. Dayamkhiik kazandirma

‘Hayvanveinsanlardakilerden farkl olsa da bitkilerde de bir bagykltk mekanizmas: vardsr.
‘Bitkilerdeki bagssiklik mekanizmas: btk tirine ve gnfeksivon sekline gore farkls yollarla
‘gergeklesmekteds. Bitkinin biinyesindeki baz: antimikrobival maddeler enfsksivon sonrast
enfeksiyonmoldugu yere dogru hareket ederek bu balgede birkir ve patojeni inaktive eder.
‘Aynica bitkide daha dnce bulurmayan ancak enfeksiyonsonrass sentezlenen baz kimyasallar
‘patojeni doku igerisinde inaktiv ederler. Bu maddelere “ftqaleksin” ads verlir

‘Bumumyan: sira eneksiyQnsonrast bitkilerde sentedenenenzimler ve proteinler doku iginde
‘patojenibasklamada gérev alir. Dokuigerisinde patojenlere karss fizksel bariyer girevi olan
baz: yapilar olusarak (ignin, papilla. suberin, kallus) patojen fiziksel olarak engellerer.

Sistemilk kazanilnus dayamikliltk (Systemic acquitsd resitance) (SAR) tipik olarak loklal
olarak snfekfe edimis bikilerde sagikls dokularmda olusur. Patojenin snfeksivony
sonrasinda dayankhisg: aktive etmek igin bir sinyal iletim sistern yolu i bitkinin ug
dokularna kadariletlir.Salisilk asit (SA) SAR. 1 ortaya gikismda sinyal molekili olarak
islev gorur. Salisiik asit, antimikrobival etki gosteren patojenle iliskili proteinleri
(pathogenesisslated protsing) (BRs) kodlayan genis bir grup geni aktive eder.

Tesvik edilmissistemik dayanklik (Indused systsmic ssistanss) (ISR tipik olarak faydak
‘mikroorganizmalarn bitkikkiindeki kolonizasyony sonrasinda aktive olur. SAR. daki gbi
‘vasikiler sistemniile bitkinin toprak it organlarna uzun mesafeli bi sinyal lefim ohur. ISR
‘gendlikle Jasmonik asit (JA) ve etilene (ET) bagl bir sinyal yolu ll idare edilir ve PR
‘genlerinin aktivasyomuile baglanti degldir. Bumun yerine patojen saldmsmdan sonza, ISR
olu e aktive edimis bitiilerde artan JA ve ET ye bagh gen ekspresyonu olusur.

‘Heriki yol bissek virulant patojene kars: etkili dayansklisk salar.
Bitslerds Bagisklik Kazandirma (adnsed rssi

Bitkilerde de insanlardaki gbi bagssiklik kazandmilabilece fikri ikin 1913 yilinda dleri
sirilmis, ancak bukors son 10 yilda kapsaris olarak ele alsmmstr. Bu gin bazs irinlerde
bagiikltk kazandinlabileced saptanms ve bagisikligm mekanizmas: birsok yonleriyle
P —

Kazanisus dayamkilk bitkilede ya lkalya da stk larak meydara elmektediz Lokal
dayansiik daha sok nokulasyon geviesinde enfeksiyon somuda

(hytoslexine) lede Asm Duyarlk Reaksiyomu seklinde olusmaktadsr. Sistemik
dayaniliita, ipokulasyon yerininuzainda dayanikli meydana gelpekte by olayda da
‘proteinler, terpenoidler ve diger bileikler ol oynamaktadir.
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Gereklokal, gerekse sistemik kazandsnilmss dayansklilsgn baz misterek ozellikleri vardsr.
Bunlar:

‘Herikisi de zamana bagld. Yaniinpkulasyendan bell bir zaman aralsg sonunda olusurlar
Stcaklsga bagmisdurlar biliassa sistemik dayanklilik
‘Bir dereceye kadartktan etklenirler fakat 15tk daha gok sistemnik dayandklik isin gereklidir

‘Heriki dayanikliikta, mekanizma islemeye baslaymea dayandlik kalicsdir.
‘En onemlis de, bitkinin dayanililikkazand@: organizmalar agisndan spesifik (6zellesmis)
de@idir. Ancak asu duyarklik reaksiyonlarnda bu olduksa spesifiti.

Kazandimlms; dayantkhlk enenji gerektiren bir olaydir ve bitkller sgugh.. Beslenme
kosullannda bu mekanizmay: galistiramazlar.

Dayanilk Elde Etme Metotlar:

Yaprak patojenleniin gkal dayandkilik:

Fungyslards, yaprak yuzeyine spor suspansiyon puskistme; Bakterlerde bakterinin
: Vinuslarda ise yapraklar kasborandum e suoldkten sonra

i stispansiyonu emdinbs tulbente surme e ohusturlr

Sistemik dayaniklilk ise:

Canl organizmalarta onipgkulasyan Burada patojenler, avindantpatojenler, digerpatojenler

veya saprofiterkullanuilar

Sistemik kazandmss dayanikhlk (Systemic asquired sesistance, SAR) zaman ve yer
bakmindan degisklik gosteren ki ayn inpkulasyon e olustunslur. Burada bitkide bu
‘mekarizmanm olusurmm baslatanmaddelere clicitor, bitkide bunu alglayan maddelere de
13ceptor ads verlmektedir. Pek gok maddenin ehcitor etkisi yapts: biinmekted.

‘Bitkilerde bagiyikltk mekanizmas: patojenin snfsksivonundan once uyanlarak harekete
;;-id:ﬁ, boylelikle nomalde hassas olan bitkilere dayanikliltk kazandmilabilir. Bu

T s opaizmslatacninghsl st il hnasanzslla, bigks

bitkide patojen olan zolatlas veya sapiaftle. s on inshulasyon)

- Sucaklikla oldurtimis veya zayaflatimi organizmalara on mokulasysn

+ Patojenin huce duvan bilesenlert

+ Diger baz kimyasal ve fzksel uyancilar (crva Koris, bakir Ko, salisk ast, UV
snlar, yaralama vb) g uy gulamalar yapili.
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4.5. Rekabet.

Ortamda bedenmeleri ve gofalmalan igin kaynagn snal oldugu dunularda
mikzoorganizmalararasinda birpaylasm micadeles ve rekabet baslar. Bumicadele besin
maddele, cksjen, yer ve sstk igin olabiir. Mikroorganizmalarn gelsebimeleri ve
Sogalabilmele isn ortamdan gerekh besin maddelerni almalan zorunludur. Ozelikle
gereksinim duy dullans bu besin mmaddeler ortamda st ol 3K, besin maddelri
diger mikoorganizmalar tuketmeden once abmaya sabgular. Bu srada besin alim
mekarizmalan geismis oan miktoorganizmalar besinerin gogunu alir ve gelser, digerler
ise gelisemes ve olurler. Burekabet toprakta genelike alinabilr formdal e elementi,
arbon ve azot kaynaklan isin olmaktadsr

‘Demmirtoprakta ol miktarda bulurmmasma ragmenogunlubla suda gozinemez formdadsr. Bu
nedenle mikroorganizmalar bunlardan faydalanamazlar. Az miktardaki demir igin ise
‘mikroorganizmalar arasinda stks bir rekabet vardir. Toprakta bazs patojen olmayan
Pseudemongs tirler hilcrelerinden ortama yilksek oranda demire baglanma dzelligindeki
‘molekiiller (sideofoy) salgilarlar. Bunlar topraktaki demiri tutaslar ve bakteri hilcresine
ulastunlar. Toprakiaki kullandabilir demiri diger mikzoorganizmalardan daha Snce elde eden
bu bakteriler, iglerinde bitki patojenlerinin de bulundugu diger mikroorganizmalarn
‘gereksinim duyduklan demirden yoksunkalmalarsna neden olurlar. Bu etkiye sahip patojen
olmayan bakterler kullanslarak baz: bitki patojenlerine kars: oldukga basank miicadele
yapilabilmektedir.

‘Funguslann gogu sporlannin simlenmeler sin seker ve aminoasit gibi besin kaynaklarma
htiyag duyarlar. Ortamda bulunan baz: patojen olmayan mikzoorganizmalar (baz: bakteriler
vemayalar) ayns ortamda bulunanseker ve aminoasitler sok kisa sirede tiketiler. Busayede
‘patojen fupguslarn sporlan gimlenemezve snfeksiyopyapamaz. Son yillarda hasat sonrast
Grinlerde olusan depo hastaliklan ile biyolojik savasunda mikroorganizmalarm bu
szeliklerinden faydalandmakiadsr.

Topraktaki miktoorganizmalar besin maddeleiisn rekabete girdiklerinde dogal olarak
bedendikleri yer igin de rekabete gieer. Ortamda daha iz gelisen ve soBalan
mikroorganizmalarortars kaplayarak diger miktoorgarizimlara gelisecel alan birakmazar.
Mayalar ozelikle meyve azerindeki yaralarda sabuk kolopize olarak suraklik olusturan
‘patojenlerin nfeksivoru isin barier olustunlar

Ayncabitkikokleril ortak yasama gegenbaz: funguslas bitki koklernin uzerinikaplayarak

‘patojenlerin giis igin fiziksel bir engel olugtururlar Bumikroorganizmalara “eltomikoriza™
ads verlr




