HUCRE VE HUCRE

ORGANELLERI



Hucre

» Canlilarin en kuguk yapi ve gorev birimidir.

> Genellikle gozle gorulemeyecek kadar kucuktur ve mikroskopla
incelenirler.

» Gozle gorulen hucreler de vardir. Yumurta hucresi, meyve
mezokarp hucresi gibi..

» Bazi canlilar tek hucreden olugur. Paramecium, Euglane, Amip...

» Diger canlilar ¢cok sayida hucrenin birlesmesinden meydana
gelmigtir.

» Cok hucrelilerde hucreler arasinda is bolumu vardir (Dokulari

meydana getirerek)



Hiicrelerin Fonksiyonel Ozellikleri

>

>

Hucreler ortamdan ham materyaller alirlar
Enerji iiretirler

Kendi molekiillerini sentez ederler

Organize bir sekilde biiyiirler

Cevreden gelen uyarilara cevap verirler
Cogalirlar= Yenilenirler (bazi istisnalar hari¢

orn: eritrosit)



Hiicrelerin Yapisal Ozellikleri

>

>

Kalitsal bilgiler DNA icinde saklanir

Genetik kod genelde aymidir

Bilgi DNA dan proteinler aracihigi ile hiicre kisimlarina
etilir.

Proteinler ribozomlar tarafindan iiretilir

Proteinler hiicrenin fonksiyon ve yapisim diizenler
Biitiin hiicreler secici gecirgen bir zar olan plazma

membrani= hiizre zar1 ile cevrilidir.



Iki Tip Hiicre Vardir
*» Prokaryotlar

“» Eukaryotlar



Prokaryot Hiicreler

>

>
>
>

Prokaryot hiicreler tipik olmayan hiicrelerdir.

Bunlar en kiiciik ve en ilkel yapih canh sekilleridir.

Ortak ozellikleri zarla c¢evrili bir ¢ekirdege sahip olmamalaridir.

Genel olarak cekirdeksiz diye tannmlanan prokaryot hiicrelerde cekirdek
materyali protoplazma ile karismis olup dogrudan protoplazma ile temas
halinde bulunur.

Yeryiiziinde bulunan prokaryot canhlar prionlar, viroidler, viriisler,
mikoplazmalar, bakteriler ve siyanobakteriler (mavi-yesil algler)'dir.
Bircok prokaryot hiicre 10 mikrondur. Fakat Mavi-yesil algler 60 mikrona
kadar ulasir.

Genellikle hastalik yapan ajanlar olan viroidler, viriisler, bakteriler ile

okaryotlarin ortak ozelligi niikleik asit tasimalaridir.



» Hastahk yapmakla beraber niikleik asiti bulunmayan 30.000 kadar
molekiil agirhkh proteinden olusan prion denen bulasici molekiiller de
vardir.

> Bunlar insan ve hayvanlarda baz1 hastaliklardan sorumludur ve cogalma

mekanizmasi tam bilinmemektedir.,

"prion", bulasici bir protein parcaciqi.

"deli dana" hastaligi



Viroidler

en basit organizmalardir.

Viriislerden daha basittirler.

Bitki hiicrelerinde hastalik yaparlar.

Dort yuz kadar niikleotidden olusan tek bir RNA molekiiliinden
Ibarettirler.

RNA'y1 cevreleyen bir protein ortiye sahip degillerdir.

Ornek olarak patateste hastalik yapan viroidin niikleotid dizisi 359

niikleotidden yapilmis ¢iplak bir RNA' dir.



» Tam bir hiicre bile olmayan viriisler 19. yiizyilin sonunda
kesfedilmis en kiiciik canli varliklardandar.

» Ancak elektron mikroskobu ile goriilebilir ve incelenebilirler.

» Biiyiikliikler1 30-300 nanometre arasinda degisen viriisler
porselen filtrelerin deliklerinden gecebilir.

» Canl organizmalarin ozelliklerine sahip olan viriisler her ne
kadar tireme, kaltim, mutasyon gib1 aktiviteler gosterirlerse de
bu faaliyetlerin yapilabilmesi i¢in virtisiin mutlaka bir konak
hiicre i¢cinde bulunmasi gerekir.

» Bu sebeple parazit olarak kabul edilirler.

» Her virlis ¢esidi belli bir canlinin belli hiicrelerinde yasar.



Virisler genetik materyalini teskil eden niikleik asitlerine
gore yani DNA veya RNA tasimasima gore ikiye ayrilir.

Bir tipinde sadece RNA bulunur.
— Tutiin mozayik virtusi, Reoviriis, Retroviriis, Cocuk felci
virisu boyledir
Bazilarinin genetik materyali DNA’dir.
— (Herpes virusu SV40, Parvovirusler), genellikle bakteriofajlar
Adenoviriisler genetik materyal olarak DNA tasirlar.

Bunlarin DNA s1 hat seklinde iki iplikten olusur ve
hekzon seklinde 240 kapsomeri vardir.



» Bakterilerin i¢inde yasayan viriislere bakteriyofaj
(faj) (Y. phagein: yemek) denir.

» Bakteriofajlarin kendilerini bakteriye tutturduklar: bir
kuyrugu vardir. Bu kuyrukla bakteriye tutunan faj,
kuyrugunu disarida birakarak bakteriye girer.

» Faj bakterinin genetik materyalini, kendi protein ve

niikleik asitlerini kopyalamak tizere kullanir.

» Bakteri icinde yapisal proteinlerin sentezlenmesi ile
yedi dakikada fajin kisimlar1 biraraya gelebilir.



Mikoplazma
Ve
Uroplazma



» Mikoplazmalar da 151k mikroskobu ile goriilemeyecek kadar
ktiguktiirler. Buyukliklert 0.1- 0.25 p arasindadir. Orta boy bir
bakteriden bin kere, 6karyot bir hiicreden milyon kere kiictiktiir.

» Cok ilkel yapili tek hiicreli varhklardir.
» Bir zarla c¢evrili olan bir sitoplazma kiitlesinden olusurlar.

» Sitoplazma icinde bir organel ayirt edilememis olmakla beraber
hayatsal faaliyetlerin yirttilmesinde gorev alan enzimler, DNA,
RNA ve ribozomlar bulunmaktadir.

» Yaklagik 1200 kadar molekiil kapsayabilir. Otonom olarak
bliyiime yeteneginde olan en kui¢lik ve en basit organizmalardir.

» Bu organizmalarin bazis1 serbest bazis1 da hayvanlarda parazit
olarak yasar (insan dahil). Kiiltlirler1 yapilabilir.

» Bilinen mikoplazmalarin sayis1 30'un tizerindedir



Genel olarak mycoplasma ve ureaplasmalar su hastaliklara neden olabilirler ;

« Urethrit: Urethra enfeksiyonu ( Idrar atimi sirasinda yanma ve aci )

* Pyelonefrit: Bobrek iltihabi

* Pelvik iltinabi hastalik

* Endometrit: Rahim icindeki endometrium dokusunun iltihabi

» Koriyoamniyonit: Gebelikte rahim icinde gorulen iltihap

 Cerrahi yara enfekyionlari

» Eklem iltihaplari

* Yenidoganda zaaturre ve menenjit

* Mycoplasma ve ureaplasmalarin kisirliga neden olup olmadiklari konusu
tartismalidir. Direk olarak neden olmasalar bile ornegin pelvik iltihabi hastalik
sonrasli seyrek olarak kisirlik ortaya g¢ikabilir.

 Erkeklerde sperm sayi ve hareketini bozarak gocuk sahibi olmayi guglestirebilir.
» Dusuk ve erken dogumlara neden olabilmesi nedeni ile tekrarlayan dusuklerin

altinda yatan nedenlerden birisi de mycoplasma enfeksiyonlari olabilir.



Bakteriler
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» Bakteriler yukaridaki iki organizasyon kademesinden daha ileri
bir yapilistadir.

» Cekirdek zar1 bulunmaz. Fakat DNA’ dan yapilmis bir
kromozomlar1 vardir.

» Sitoplazmalarinda dagmik olarak ribozom graniilleri bulunmakla
beraber tipik hiicrelerde bulunan bir¢ok temel organellerden
yoksundurlar.

» Ornek olarak endoplazmik retikulum ve mitokondri bulunmaz.
» Solunum olayma giren enzimlere sahiptirler.
» Ayrica pigmentler, kii¢iik vakiioller goriilebilir.

» Bakterilerin de ¢ogu parazittir. Bagska organizmalarin ¢esitli
dokularma yerleserek hastaliklara sebep olurlar.

» Faydal1 olan bakteriler de vardir (azot bakterileri gibi)



» Bakteriler ¢ubuk, kiire, spiral gibi ¢esitli sekillerde olabilirler.

» Isik mikroskobu ile goriilecek kadar buytiktirler. Kiire seklinde
olanlarin c¢ap1 1-4 p kadar olabilir.

» Bakteriler kolayca kiiltlirii yapilabilen tek hiicrelerdir.

» Echerichia coli denen ¢ubuk seklindeki bakteri glilkoz ve bazi
organik 1yonlar kapsayan sulu ¢ozeltilerde kolayca yetistirilir.

» Bu bakteri, 37°C'de her 60 dakikada bir defa bolunir ve siratle
cogalir. Bu sebeple laboratuarda deney materyali olarak ¢cok
kullanilir.

» E. coli'nin kultiir ortamina niikleik asitler, azotlu bazlar ve amimo

asitler eklenirse 1ki bolinme arasinda gecen stre daha da
kisaltilarak 20 dakikaya mdirilebilir.



Siyanobakteriler



Mavi-yesil algler denen siyanobakteriler fotosentez yapan
prokaryotlardir. Tek tek hiicreler yiginlar veya koloniler halinde
yasarlar veya uzun zincirler meydana getirirler.

Hareket 1¢in kamgilar1 yoktur. Hiicre yiizeyinden salinan
jelatinimsi bir tabaka lizerinde kayarak hareket ederler.

Fotosentez yapan lameller tizerinde fikobilozom denilen pigment
graniiller1 yer alr.

Iclerinde ¢esitli, zarla cevrili inkliizyonlar vardir. Mesela gaz
vakiiolleri suda yasayan siyanobakteriler i¢in suda durmayi
saglayan onemli bir organeldir.

Hicre duvari ve hiicre zar1 vardir.

DNA’dan yapilmis bir kromozomlar1 (niikleoid) bulunmaktadir.



OKARYOT CANLILAR

1. PROTISTALAR
(Tek hiicreliler)

a)Kamcihlar (Euglena)
b)Kokayaklhilar (Amipler)
c)Sporlular (Plazmodyum)

d)Silliler (Paramesyum)

2. MANTARLAR

Mantarlarin Cesitleri
*Maya mantarlari
*Kaf Mantarlari
*Sapkall Mantarlar

*Enfeksiyonel Mantarlar

3. BITKILER

4.HAYVANLAR



Okaryot Hiicreler

Okaryot hiicreler bir ¢ekirdek kilifi ile ¢evrilmis bir cekirdek ile
sitoplazmadan olusur ve dis taraftan bir hiicre zar1 ile ¢evrilmistir.

Cekirdekli hiicreler tistlenecekler1 6zel gorevlere gore
farklilasarak ozel sekiller alirlar ve buna uygun olarak da
yapilarinda farklar goriliir.

Okaryot hiicreler, kas ve sinir hiicreleri gibi, cok farklilasabilirler
veya ureme hiicreleri, embriyonik blastomerler gibi ¢cok az
farkhilasirlar.

Bazi epitel ve bag dokusu hiicreleri gibi oldukca basit olurlar.

Bununla beraber, biitiin bu hiicreler bazi ortak yapilara ve
ozelliklere sahiptirler.



Hucrenin Sekli
Bircok hiicrenin sekli sabittir.

Ornek olarak verilebilen spermler, sinir hiicreleri, epitel hiicreleri,
eritrositler gorevlertyle uygun olmak tizere her hayvan grubu
icin belirli sekillere sahiptirler.

Fakat bazi hiicrelerin sekiller1 degisebilir.

Mesela amip, 10kositler, pigment hiicreleri olan kromatoforlar
boyle degisebilen sekillere sahiptirler.

Hiicrenin seklini etkileyen ¢esithi faktorler vardir;

Bunlardan bir1 yiizey gerilim kanunu' dur. Hiicre izole edilince
kure seklini almaya meyleder. Boylece yiizey gerilim
kanunlarina uyar. Bu sebeple suya birakilan yumurtalar daima
yuvarlak olur.



Hiicre seklini etkileyen ikinci faktor hiicrenin fonksiyonu'dur.

Bir hiicreli canlilardan amip istirahat halinde iken yuvarlak, faal
olunca sekil degistirir, bulundugu zeminde yayilip yassilasir.

Kanda pasif hareketli olan eritrositler elastik ve yuvarlak olduklar
icin kapilerlerden kolayca gecebilirler ve yassi olduklar1 i¢in de
gaz degisimini kolayca yaparlar.

Kromatoforlar sekil degistirir, canliya renk verir, canlinin bulundugu
zemine rengini uydurup korunmasini da saglar.

Pisi baliklarinda, bukalemunda melanin pigmenti kapsayan
kromatoforlarin yani melanosit denen hiicrelerin i¢indeki melanin
tanelermin toplanip yayilmasi ile renk saglanir.

Hiicre yayilinca melanin taneler1 de yayilir ve koyu goziikiir. Hiicre
biizliliince melanin taneleri1 dar bir bolgeye toplanir ve renk agilir.



Kanda pasif hareketli olan eritrositler elastik ve yuvarlak olduklar
icin kapilerlerden kolayca gecebilirler ve yassi olduklar1 i¢in de
gaz degisimini kolayca yaparlar.

Mekanik kuvvetler de hiicre seklini etkiler.

Cok sayida hiicre bir arada bulundugu zaman her ne kadar hiicrenin
fonksiyonu sekli lizerinde etki eden bas faktor ise de yan yana
bulunan hiicrelerin temas yerlerinde yiizeyler meydana gelir.
Boylece mesela kan damarlarinin i¢ astarlarindaki ¢ok yassi ve
uzun epitel hiicrelerinden olusan endotelyum tabakasi'nin
hiicrelert mekanik germe kuvvetlerine kendilerini uydurmuslar
ve uzamislardir.

Hiicreler doku icinde iken mekanik kuvvetlerle birlikte hiicrenin
zar1, sitoplazmanin vizkozitesi ve ozellikle hiicrenin fonksiyonu
hiicrenin seklini diizenler.

Hiicre seklini etkileyen dordiincii faktor kahitimdir.



Hicrenin Buyiiklugu

Hiicrelerin hacmi de sekli gibi ¢cok degisebilir.

Gerek bitki gerekse hayvanlarda ciplak gozle gortilebilecek
kadar biiyiik hiicreler vardir. Kus yumurtalar1 bliytik
hiicrelerdendir.

Sadece yumurtanin sar1 kism diistintiliirse deve kusunda 7.5¢cm
(akiile 15 cm), tavukta akiile 6 x 4.5 cm olur.

Silyatlar, gregarinler, niimiilitler, foraminiferler i¢inde gozle
goriilebilecek kadar biiyiik olan tiirler vardir.

Fakat ¢cogunluk hiicreler ancak mikroskopla goriilebilecek kadar
kiiclik olurlar ve ¢ogunluk birka¢ mikrondurlar (Sekil 3-19).

Bakteriler 151k mikroskobu ile ancak goriiliirler. Viriisler cok
daha kiiclik olduklari i¢in elektron mikroskobuyla dahi her
zaman gorilemezler.



Daha yiiksek yapili hayvanlarda da boyle sabit hiicre sayili olanlar
vardir. Ornek, hiicre sayilarim sabit olmasi sebebiyle
rejenerasyon yapamayan yuvarlak solucanlardir.

Cok hiicrelilerin cogunda hiicre sayis1 hudutsuzdur.

Mesela dollenmis tek bir yumurtanin bir¢ok defa boliinmesi
sonucu gelisen msan yavrusu, dogdugu zaman kabaca 2 trilyon
(2 x 10'?) hiicreden olusur.

Ergin yasa gelince, bir erkek, yaklasik 60 bin trilyon (60 x 10'?)
hiicre kapsayacaktir.



Hiucre Zarmin Yapisi

Bu molekiillerin nasil bir diizende yerlestigini en iyi aciklayan goriis

= ” veya dir.

Sivi mozayik modeline gore, zarin esas c¢atisini, ¢ift kath yag (lipid) tabakasi
olusturur. Biiyiiklii kiiciiklii protein molekiilleri yag tabakasmma diizensiz
olarak gomiilmiistiir (mozayik goriiniimii). Karbonhidratlar proteinlerin
bazilarmma baglanarak Glikoproteinleri, yag molekiillerinin bazilarina
baglanarak da Glikolipidleri olustururlar. Bu molekiiller zarin secici
gecirgenliginde c¢ok onemli rol oynarlar. Hiicrelerin birbirini tamimasi,

hormonlar gibi 6zel maddelerin hiicrelere almmasi bunlarla saglanir.



Bu yapi olusurken su-sever fosfat gruplari kendilerini suya dogru
cevirir, su-sevmez hidrokarbon zincir ise, su itici ozellige sahip
oldugundan kendisini sudan uzaklastirir. Bunun sonucunda
fosfolipit molekulleri, su tutucu fosfat kisimlari huicrenin i¢ ve dig
yuzunde disa bakacak sekilde dizilerek huicre zarini olustururlar.

Bu dizilis son derece onemlidir. Cunku hucrenin temel
ihtiyaglarindan biri olan suyun gec¢isini mumkun kilan, fosfolipitlerin

fosfat bolumunun dista olmasidir.



Diger bir ifadeyle fosfolipitler kuyruk kuyruga baglanirlar ve c¢ift katli
bir zar olustururlar. Su-sever baslari hucre icindeki su esasli
sitoplazmaya ve disaridaki su esasli hucreler arasi siviya donuktur.
Hucre zarinin su-sever i¢ ve dis yuzeyleri arasinda sikisanlar ise su-

sevmez kuyruklardir.



Hucre Zari Fonksiyonu

» Hucrenin en dis tabakasini olusturan ince bir zardir. Hucre ici

sitoplazmayi hucre disindaki ortamdan ve diger hucrelerden avirir.

> Hucrenin sinirlarini belirler, butunlugunu saglar.

» Kompleks secici gecirgen bir tabakaya sahiptir. Materyal giris

cikislarini duzenler.




Hiicre zarinda bulunan glikoprotein ve glikolipitler hiicrelere antijenik 6zellik

kazandirirlar. Bu her ayri hiicreye farkli bir 0zellik, kimlik kazandirilmasidir.

Bazi proteinler kimyasal reaksivonlar: hizlandiracak enzim gorevi goriirler.

Yiizevindeki reseptor araciligi ile diger hiicreler ve interselliiler sividaki

maddeler ile iletisim kurabilir.

Madde tasiniminda, madde tanima ve aktif, pasif tasimada, endositoz,

ekzositoz olaylarinda gorev alir.



Hicre Zar1 Tasima Olaylar:

A) Pasif tasima: enerji kullanmadan membrandan bir maddenin ge¢mesi
Basit Diffiizyon, Kolaylastirilmis diffiizyon, osmoz ve filtrasyon olarak
bilinir.

B) Aktif tasima: Diisiik konst.’dan yiiksek konst. dogru enerji gerektiren

tasinma sekilleridir.

Aktif tasima, endositoz ve ekzositoz olmak iizere ikiye ayrihir



Diffuzyon

Difiizyon,bir maddenin konsantrasyonunun yiiksek oldugu yerden disiik
oldugu yere dogru hareketine denir.

Ornek olarak bir kokunun biitiin odaya yayilmasi veya bir damla
miirekkebin bir bardak suya atilinca biitiin bardagi boyamasi gibi.

Ayni kural hiicre icin de gecerlidir. Ornegin sitoplazmada glikoz siirekli
olarak tiiketilmekte ve artik maddelerin yogunlugu artmaktadir. Dis ortamda
glikoz arttiginda, i¢ ve dis ortam arasindaki yogunluk farki glikozun enerji

harcamaksizin ¢ok oldugu yerden az oldugu yere dogru hareketine sebep olur.



Por icinden difiizyonla tasinacak maddenin porlardan gececek kadar Kkiigiik
olmasi ve suda c¢oziinebilir olmasi gerekir.

Biiyiik molekiiller pordan gecemezler. Ornegin glikoz difiizyonla tasimirken,
nisasta tasinamaz.

Por sayisinin fazla olmasi difiizyon hizin artirir.

Yagda ¢oziillen maddelerin difiizyonla tasinmasi i¢cin buyitikliik sinir1 veya por
kullanma geregi yoktur. Hiicre zari lipid (yag) yapisinda oldugundan, bu

maddeler zarin herhangi bir yerinden gecebilirler (02, CO2).






* EKz0SIt0z




*Ekzositoz

“Hicrede, ya bir zarla cevrili olarak salgi graniilleri tesekkiil eder
ve salgilanir. Buna salgilama (sekresyon) denir.

“Fagositoz ve pinositoz olaylari sonucu meydana gelen vakiiol ve
keseciklerde bulunan maddelerin, enzimlerle sindirilmesi
sonucunda meydana gelen artik urunler disari bosaltilir. Buna
da bosaltim (ekskresyon) denir.




Ekzositozun Sekresyon cesitleri

“Holokrin tipi salgilama yapan hiicrelerde, dnce hicre salgi
granulleri ile dolar ve butun hucre salgi haline donusur. Bu
olayda hucre yozlasir ve icindekinin tamami disari birakilir.
Memeli derisinde, killara bagli olan yaqg bezleri bu tip
salgilama yaparlar.

*“Merokrin tipi salgilama cok incelenmistir. Sentezlendikten
sonra bir zarla c¢evrilen proteinler veya glikoproteinler, bu
zarin hucre zari ile birlesmesi sonucu, icindekilerini hucrenin
disina birakirlar. Bircok endokrin ve ekzokrin bezlerin salg:
yapan hucreleri salgilarini bu tipte cikarirlar.

*Apokrin tipi salgilamada sitoplazmanin apikal yiizeyinden
bir parcasi kopup ayrilir. Once apikal plazma zari biylr ve
salgilama yapilinca apikal yuzeyde bir azalma meydana gelir.
Sut ve ter bezlerinde salgilama bu tipte olur.




“Sitopempis olarak adlandirilan
diger bir olayda, pinositozia
tesekkul eden vakuol oldugu gibl
degisiklige ugramadan disar atilir.
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