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HIDROJEN

» Hidrojen bilinen tUm yakitlar icerisinde birim kUtle basina en yuksek eneriji
icerigine sahiptir.

» (st isil dederi 140.9 Mj/ kg, alt isil degeri 120.7 Mj / kg . 1 kg hidrojen 2.1 kg
dogalgaz veya 2.8 kg petrolun sahip oldugu enerjiye sahiptir. Ancak birim
enerji basina hacmi yuksektir.

» Hidrojen dogada serbest halde bulunmaz , bilesikler halinde bulunur . En
cok bilinen bilesigi ise sudur.

» Hidrojen petrol yakitlarina gore ortalama 1.33 kat daha verimli bir yakittir.



Hidrojen Enerjisinin Tarihsel Gelisimi

1970'li yillar ile beraber hidrojen enerjisi yUksel verimliligi ve cevre dostu bir
enerji kaynagi olmasindan dolayi Uzerinde arastirmalar yogunlasmistir.

1974 yilnda ABD'DE yapilan uluslararasi bir toplanti sirasinda hidrojen enerjisi
kavramiyla dunya ilk kez tanismis oldu.

1988 yilinda Sovyetler Birligi'nde yani Rusya’da ilk kez bir ucak hidrojeni yakit
olarak kullanildi. Ik deneme 1856'da ABD tarafindan yapilmisti.

Son 15 yilda ise otomobillerde , otobuUslerde icten yanmali motorlarda
hidrojen yakit olarak kullaniimaya calisildi




1- Hidrojen Uretimi

» Hidrojen Uretim sistemi yeni degildir. Su anda dunyada her yil 500 milyar m3
hidrojen uretilmekte, depolanmakta, tasinmakta ve kullaniimaktadir.

= En buyuk kullanici payina kimya sanayi, ozellikle petrokimya sanayi sahiptir.

» Hidrojenin uretim kaynaklari bol ve gesitlidir. Fosil yakitlardan elde edilebildigi gibi
gunes, ruzgar, hidrolik enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan da uretilir.

» Gunumuzde hidrojen agirlikli olarak dogal gazdan buhar reformasyonu sonucu
elde edilmektedir.




« Sekilde de goruldugu gibi hidrojen buhar reformasyonu ile uretilir.




2- Hidrojen Depolanmasi

= Hidrojenin belki de en onemli 0zelligi, depolanabilir olmasidir. Bilindigi gibi,
guntmuzde blyuk tutarlarda enerji depolamak icin hala uygun bir yontem
bulunmus degildir.

» Hidrojen gaz veya sivi olarak saf halde tanklarda depolanabilecegi gibi, fiziksel
olarak karbon nanotuplerde veya kimyasal olarak hidrur seklinde
depolanabilmektedir.

» Maliyeti biraz yuksek olan bir depolama sekli ise, maden ocaklarindaki
magaralarda saklamaktir. Hidrojen petrole gore 4 kat fazla hacim kaplamaktadir.

» QOzellikle son 10 yildir yiiksek depolama kapasiteleri nedeniyle aliiminyum ve bor
iceren karmasgik hidrurler yogun olarak calisiimaktadir. Bor iceren karmasik
hidrurler sivi kosullarda kullaniimasi nedeni ile de onem tagimaktadir.




o Sekilde de hidrojenin gaz ve sivi halde depolandigini
gorulmektedir.




3- Hidrojenin Tagsinmasi

» Hidrojen gazl, dogal gaz veya hava gazina benzer olarak borular araciliyla her
yere kolaylikla ve guvenli olarak tasinabilmektedir.

» Basincli hidrojenin, celik tapler icine yerlestirerek tasinmasi, bu gtine kadar
gelistiren bir cok deneme amacl hidrojenle calisan tasitta kullanilan yontem
olmustur. Buradaki en buyutk sorun c¢elik tuplerin kendi agirliklaridir.

» Benzinli bir otomobil ortalama olarak 65 litre (47kg) benzin almakta olup, bu da
enerji olarak 17 kg hidrojene karsilik gelmektedir. Hidrojeni sivi olarak depolamak
agirhk sorununu ¢cozmekle birlikte, tank hacmi ve maliyet artmaktadir.




» Sekilde de hidrojenin tasindigi celik tUplerin hacimlerini
ve agirliklanni goéruyoruz.




4 — YAKIT PILLERI

» Motorlu tasitlarda kullanilan enerji Gretim ve iletim sistemleri mekanik olup,
sistemde yakit yakilarak enerji Uretilmektedir. Bu Uretilen enerjinin ancak
tasifin hareketine harcanan kismi %20 kadardir. Bu sistemlerde eneriji
Ureteci olarak icten yanmali motorlar kullaniimakta ve kullanilan enerjinin
%25-30" u mekanik enerjiye cevrilebilmekte , buyuk bir kismi olan %70 i ise
kullanilmadan atiimaktadir.

» Daha fazla enerjiden yararlanmak, temiz enerji elde etmek icin alternatif
enerji donusum sistemleri ve enerji kaynaklarn arastinimaktadir. Bunlardan
biri de yakit pilleridir.

» Yakit pili 3 temel kissmdan meydana gelir . Anot , katot ve elektorlit dir.




YAKIT PiLi YAPISI

Figure 5-1 Principles of Operation of Phosphoric Acid Fuel Cell
{(Courtesy of UTC Fuel Cells)




YAKIT PiLI CESITLERI

» ||k yakit pili 1839 yilinda yapiimistir. Ingiltere Swensea * da yasayan Avukay
Williom Grove yakit pillerinin gercek mucididir. Seyreltik sUlfUrik asit ile yaptigi
ilk hidrojen-oksijen yakit pili 1839 yilinda Philosophical magazine dergisinde
yayinlanmustir.

» Yeterli feknolojik Uretim tesislerinin olmamasi veya Uretim oldukca zor olmasi
dolayisi ile yakit pili yapimi yillarca ¢cok yavas ilerlemis, fakat 60’l yillarda
General Electric firmasi Gemini ve Apollo uzay kapsUllerinde uzay gemisinin
elektrik gucUnu ve astronoftlann su ihfiyaclarni karsilamak icin yakit pillerinin
ik pratik uygulamasin yapmistir.

» Sir Williom Grove 20 tarafindan bulunan Yakit pili, 1839 yilindan itibaren
cesitli fipleri gelistiriimistir. Cesitli Yakit Pili tiplerinin dnemli 6zelliklerinin bazilar
asagidaki tablo * da verilmistir.




YAKIT PILLERININ KARSILASTIRILMASI
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KAYNAKCA

» www.hidrojenluretimi.com

» Prof.Dr Beycan ibrahimoglu Hidrojenli enerji Uretecleri

» www.vakitpilicesitleriweb.com

» www.hidrojendepolanmasiweb.com

» www.hidrojentasinmasiweb.com



http://www.hidrojen%C3%BCretimi.com
http://www.yak%C4%B1tpili%C3%A7e%C5%9Fitleriweb.com
http://www.hidrojendepolanmas%C4%B1web.com
http://www.hidrojenta%C5%9F%C4%B1nmas%C4%B1web.com
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