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Istanbul’da Hidrojen Otobiisii

Proje Kapsami

» Istanbul Biyiiksehir Belediyesi tarafindan,
hidrojen yakiti ile ¢alisan bir otobiis filosu ve
buna bagli dolum istasyonu yapilacaktir. Projenin
amaclari, tasimacilik konusunda zamanimizin
gelismis teknolojisini anlatmak, zehirli gazlardan
olusan arag egzostlarini azaltmak, hava kirliligini
onlemek ve petrole olan bagliligimizi 6nlemek
vardir.



Istanbul’da Hidrojen Otobiisi

Proje Kapsami

» 2050 yilinda 10 milyar olacagi tahmin edilen
dinya nifusunun ihtiyaglarina gare bulmak
gerekmektedir. Bugiin hayat standartlarimizi
korumak igin hidrojen enerjisi en iyi garedir.

 Yakit hicresi uygulanmasi ile dogrudan hidrojen
icten yanmali sistemi tasimacilikta basar! ile
kullanilacak yontemler olmaktadir.



Istanbul’da Hidrojen Otobiisi

Proje Kapsami

 Hidrojen tanklarini koymak igin otobislerde yeterli
yer vardir. Bu nedenle diinyada ¢ok sayida hidrojen
yakiti kullanan balgeler mevcuttur. Ornegin;
Avrupa'nin birgok onemli kenti, Cin, Meksika,
Hindistan, Brezilya, Kanada ve Avustralya'dir.

 Hidrojen yakiti kullanan on iki kent otoblstinden
olusan bir filo, Istanbul Belediyesinin otobiis Idaresi
IETT tarafindan isletilmesi bes yilda
tamamlanacaktir. Dinyanin isinmasi sorununa karsi bu
proje Tirkiye de ve gelismekte olan komsu Glkelerde
¢ok yararli olacaktir.



Istanbul’da Hidrojen Otobiisi

Proje Kapsami

 Proje ¢alismasinin toplam maliyeti 28.796 milyon
dolardir. Yakit hiicresi kullanan sekiz adet
otobisin tfoplam masrafi 16 milyon dolardir.
Ayrica dort adet otobls dogrudan hidrojen i¢ten
yanmali sistem kullanilacaktir.



Istanbul’da Hidrojen Otobiisii

 Hidrojen yakiti kullanan on iki otobisten olusan filo
Istanbul Biyiiksehir Belediyesinin IETT idaresi
tarafindan isletilecektir. Bu filodaki on iki
otobiisten sekiz adedi yakit hiicresi ile galisacak ve
dort adedi i¢ten yanmali motor ile hareket
edecektir.

» Otobiislerin fiziksel nitelikleri soyledir: Uzunluk
12m, en 3m, yiikseklik 3m, bos agirligi 18ton ve
asgari yolcu sayisi 90.



Istanbul’da Hidrojen Otobiisii

« I¢cten yanmali motorlar, uzun siireden beri
kullanildigi halde dizel yakitin enerjisinin en
fazla yiizde 38 kadarini yararli enerjiye
donlstiriyor. Buna mukabil yakit hicresi
kullanan araglar yizde 45, hatta bazen bundan
da yiksek verimler saglanmaktadir. Yakit
hiicrelerinin gok degisik cinsleri vardir. Bunlar
arasinda ticari gug sistemleri iginde, otobisler
a.isindan, en uygun olani Proton Degistirme
Membrani (PEM) olmaktadir.



Istanbul’da Hidrojen Otobiisii

» Istanbul Hidrojen Otobiisleri projesinde
elektrikle calisan sekiz otobiis al¢cak tabanli kent
otobusleridir. Bu araglarin iginde 120 kW
kapasitesinde PEM tipi yakit hiicresi bulunur.
Kent otobusleri ile ayni seviyeye gelmesi igin
elektrik motorlarinin 180 kW giiciinde olmasi
gerekir. Projede kullanilacak olan dért adet i¢ten
yanmali motorun performansi sekiz adet yakit
hiicresinin ¢alisma sartlari ile kiyaslanacaktir.



Istanbul’da Hidrojen Otobiisii

» I¢ten yanmali motorlarda hidrojen-hava karigimi
kullanilacaktir. Maksimum motor glici 200 kW
olacaktir. Motorlarin enjeksiyon sisteminde,
atesleme sisteminde ve krank karterinde bazi
degisiklikler yapilacaktir. Otobdisin her giin en
fazla bir kez dolum yapmasi gerekiyor. Bu
nedenle 200 km yol almasi igin otobdlsin her gin
bir kez dolum yapma zorunlulugu vardir.



Istanbul’da Hidrojen Otobiisii

» I¢ten yanmal motorlarda 200 km uzunlugundaki
yolda 40 kg hidrojen tiketilir. Avustralya'da Perth
kentinde edinilen deneyime gore yakit hiicreleri igin
bu tiketim miktari 24 kg hidrojen olmaktadir.
Hidrojen depolari silindir seklindedir ve iki tarafinda
yari kiresel bagliklar vardir. Deponun i¢ hacmi
minimum 200 litredir.

» Deponun ¢api minimum 360mm ve uzunlugu 1850mm
olur. Plastik ya da aliiminyum kaplama deponun
cevresini sarar. Azami kullanma sicakligi 85
derecedir. Deponun omri 20 yildir.



Istanbul’da Hidrojen Otobiisii

» Otobdstln yakit deposunun dolum siiresi azami 10
ila 15 dakikadir. Bu siireye otobisiin yanasmasi,
dolum hortumunun takilmasi, geri alinmasi ve
temizlik dahildir.

» On iki otobiisiin park edilmesi igin 500 metrekare
alan ihtiyag vardir. Garaj ingaatinin patlamalara
karsi dayanikli yapilmasi gerekir. Hidrojen
kagaklarini tespit etmek igin algilayici kullanmak ve
bunlar sayesinde havalandirma ve egzost
sistemlerini otomatik olarak harekete gegirmek
zorunlulugu vardir.



Istanbul’da Hidrojen Otobiisii

» Hidrojen uretimi igin kullanilan birgok yéntem
arasinda lg sistem ayrintili olarak incelenmeye tabi
tutulmustur.

* a) Buharla iyilestirme
» b) Metanol kraking
» ¢) Elektroliz

« Otobislerde kullanilacak hidrojeni tretmek igin en
uygun sistemin Metanin Buharla iyilestirilmesi
yontemi oldugu sonucuna varilmigtir.



Istanbul’da Hidrojen Otobiisii

Gilvenlik

Hidrojen gibi ¢abuk tutusan gazlarin tretimi,
depolanmasi ve kullanimi ile ilgili teknolojiler
uzun yillardan beri giiven agisindan denenmistir.
Bu projenin onemli amaglari arasinda, hidrojen
Uretiminin timd ile bitun araglarin glivenliginin
incelenmesi vardir. Yipranma, korozyon ve hasar
nedeniyle meydana gelen kagaklar incelenecektir.



Istanbul’da Hidrojen Otobiisii

 Havadaki hidrojen miktari her zaman kontrol
edilecektir, hidrojenin ylizde 0,8 miktarini
asarsa tim uretimin durdurulmasi gerekecekftir.
Ayni zamanda havalandirma igin vantilatérler
otomatik olarak ¢alismaya baslayacak, elektrik
cereyani kapatilacak, alarm sistemi , korna ve
diger uyaricilar devreye girecektir.



Dunya'da Hidrojen Otobusleri

» Hidrojen enerjisi ile calisan otobiis sistemlerinin
yapilabilirlik derecesini arastirmak igin birgok
arastirma yapilmistir. Halen diinyada yaklasik 70
kadar otobiis yakit hiicresi ile galismaktadir.

» Dokuz Avrupa kentinde 27 adet hidrojen
otobiisii ¢calistiran " Avrupa I¢in Temiz Kent
Tasiyicist “ (CUTE) en genis kapsaml
uygulamadir.



Dunya'da Hidrojen Otobusleri

» "Cevrebilimsel Kent Tagima Sistemi” (ECTOS)
Izlanda'y: diinyanin ilk gergek ekonomisine
kavusturmak igin programlanmistir.

» Bati Avustralya ‘da Perth kentinde "Destekli
Tasima Enerjisi” projesi igin u¢ adet yakit
hiicresi ile ¢alisan otobds kullaniliyor.



Dunya'da Hidrojen Otobusleri

 Ticari amagla deneysel hidrojen otobdisler
treten kuruluslar sunlardir: FORD, MAN,
Mercedes - Benz ve Toyota/Hino. Bu ¢alismalarin
amac! otobds sistemlerinin performansini 6lgmek,
hidrojen uretimi igin altyapiy! incelemek, dagitim
depolama bakim ve tamir konularini tetkik
etmektedir.



Dunya'da Hidrojen Otobusleri

Ikirvcil biatarya

Yiksek basing hidrojen tank

Toyota FC kortrol birimi

Gig kanitral Onitesi




BOZCAADA HIDROJEN SISTEMI

Proje Hakkinda Genel Bilgi

» Bozcaada, yaklasik 3000 kisinin 1000 evde
yasadigi bir adadir. Bozcaada igin bir rizgar-
hidrojen projesi gelistirilmistir.

» Amag rizgar-hidrojen enerjilerinin teknik, mali
ve ¢cevresel yonlerinin arastiriimasidir.



BOZCAADA HIDROJEN SISTEMI

» Kendi imkanlari ile yasayabilen bir ikametgah
bélgesinde, evlerin hidrojen enerjisi ile
donatilmasi, hidrojen ile ¢calisan ev aletlerinin
kullanilmasi ve béylece hidrojen ekonomisinin
gelismesi projenin amaglari arasindadir. Mevcut
rizgar ¢iftliginin glici adanin bitin eneri
ihtiyacini karsilayabilmektedir.

» Projenin gergeklesmesi igin uluslar arasi iine sahip
uzmanlar kullanilacaktir. Projenin ilk bolimi 5 yilda
tamamlanacak ve 25 milyon USD harcanacaktir.



BOZCAADA HIDROJEN SISTEMI

Projenin Hedefi

* Projenin hedefi hidrojen ekonomisi hakkinda
gelismeleri incelemektedir. Yenilenebilir
enerjiler konusu ile hidrojen teknolojilerinde
tretim, depolama, dagitim, kullanma konular
projede ele alinacaktir.



BOZCAADA HIDROJEN SISTEMI

Projenin Birinci hedefi sunlardir;

» 3000 kiginin 1000 evde oturdugu bir yerlesim
merkezi yenilenebilir enerji ile techiz edilecektir.

» Evlerde saf hidrojen yakiti tiiketilecektir.

» Hidrojen ile ¢calisan ev aletlerinin cok miktarda
Uretimi geligtirilecek ve bunlarin evlerde
kullanilmasi saglanacaktir.



BOZCAADA HIDROJEN SISTEMI

Projenin Ikinci Hedefleri sunlardir;

» Temiz bir diinya igin insanlar cesaretlendirilecek
ve harekete gegirilecektir.

« Endistri kuruluslari ve arastirma enstitiileri ile
isbirligi yaparak aragtirma ve gelistirme ¢alismalari
yapilacaktir.

 Yenilenebilir ve hidrojen teknolojilerinin gegerliligi
ve yeterliligi agiklanacaktir.

» Arastirma ve Mihendislik Gruplari ile ¢alisarak
diinya ¢apinda tecriibe elde edilecektir.



BOZCAADA HIDROJEN SISTEMI

Projenin Ikinci Hedefleri sunlardir;

* Mahalli kuruluglarin teknoloji konusunda uyanikhgr
artirilacak ve yenilenebilir enerji ile hidrojen
konusunda yatirim yapmalari saglanacaktir.

* Uluslar arasi kuruluglarin kendi aralarinda igbirligi
yapmalari temin edilecektir.

 Tuketici agisindan, yenilenebilir ve hidrojen
teknolojilerinin daha gekici olmasi igin mahalli ve
federal ulusal teskilatlarin yardimlari
saglanacaktir.



BOZCAADA HIDROJEN SISTEMI

Yakit Hicresi Ciftligi

 Enerji ihtiyacinin yaz aylarinda daha fazla oldugu
bilinmektedir. Yazin adanin niifusu 10.000
olmakta ve riizgarsiz glinler yasanmaktadir. Bu
dénemde enerji ihtiyact azami diizeyde
oldugundan bu talebi karsilamak igin bir yakit
hiicresi sistemi planlanmistir.

» yaz aylarinda karsilanmasi gereken azami enerji
yiki 1900 kW olmaktadir. Yakit hiicresi bu esasa
dayandirilarak kurulacaktir.



BOZCAADA HIDROJEN SISTEMI

Hidrojen Tipleri

 Evlerde hidrojen depolamak igin en uygun ¢ozim
hidrojen tipleridir. Yiksek basingta hidrojen tipleri
muhtelif boylarda ve diger depolama yontemleri
arasinda Bozcaada igin en uygun ve ekonomik olanidir.

 Tupler, kamyonlarla tiiketim mahallerine kolayca
taginabilir. Tipler, hidrojen tiketen cihazlara, evin
iginde tesis edilecek kisa boru baglantilari ile
kullanilabilir. Ikinci ihtimal tiipleri evin digina ¢ikarip
ev i¢inde bir boru dagitim sebekesi kurmaktir.



BOZCAADA HIDROJEN SISTEMI

 Tipler ev igine konursa insaat sorunu ¢ikmaz,
kullarig kolayligi yaratir, tiplerin yeri kolayca
degistirilir. Tupler ev disina konursa, dis hava ile
temas kuruldugu igin glivenlik sorunu ¢ikmaz ve
tuplerin servisi ve bakimi kolaylasir.



Kaynakg¢a

» Gelecegin yakiti hidrojen syf: 67-75
e http://www.eie.gov.tr/teknoloji/h_teknolojis
i.aspx
e https://hidrojenenerjihareketi.tr.gg/D.ue.ny
a-Ve--Ue-lkemizdeki- Hldr0|en-

7067(]“0/0260/0233510/03 Bm0|0r702670233050/o3
B.htm



http://www.eie.gov.tr/teknoloji/h_teknolojisi.aspx
https://hidrojenenerjihareketi.tr.gg/D.ue.nya-Ve--Ue-lkemizdeki-Hidrojen-%C7ali&#351;malar&#305;.htm
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