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ENERJI YOGUNLUGU



o

* Enerji yogunlugu birim hacim basina belirli bir sistemde saklanan
enerji miktarnidir. Genelde, yalnizca kullanilabilir ya da elde edilebilir
enerji miktar1 goz 6nlne alinir.

+ Yakitlar icin, birim hacim basina enerji kullanisl bir parametredir.
Ornegin, hidrojen yakiti ile benzin kiyaslanirsa, hidrojen daha
yuksek 6zgul enerjiye sahip iken, daha dusuk enerji yogunluguna
sahiptir.

* Birim hacim basina eneriji birimi, basin¢ ile ayni fiziksel birime
sahiptir ve ¢cogu durumda bununla esanlamli olarak da kullanilabilir
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Mal Uretiminde Enerji
Yogunlugu



Bir malin Gretiminde enerji yogunlugu asagidaki planir.
» Enerji yogunlugu=E /D
» D =(1/UFE) x X (Pi x Fi)

Burada;
E = Isletmenin yillik toplam eneriji tiketimi (TEP),
D  =llgili yil fiyatlariile bin (1000) Tiirk Lirasi biriminden, yillik mal

Uretiminin ekonomik degeri,
UFE = ilgili sektoriin Gretici fiyat endeksi,
Pi = Yilicerisinde Uretilen mal miktarlari ve

Fi  =Bin (1000) Tirk Lirasi biriminden, yil icerisinde (iretilen mallarin
fabrika satis fiyatlaridir.
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ULKELERIN ENERJI
YOGUNLUGU



\

O Bir ekonominin enerji verimliliginin yaygin bir 6lctisti ‘Enerji
Yogunlugu’dur.

0 Enerji yogunlugu, GSYIH(Gayri Safi Yurtici Hasila) basina tiiketilen
birincil enerji miktarini temsil eden ve tim Diinya’da kullanilan bir
gostergedir.

0 Genellikle 1000 $’lik hasila icin tiiketilen TEP (ton petrol esdegeri)
miktari, uluslararasi yayinlarda enerji yogunlugu gostergesi olarak
tercih edilmektedir.




o

O Burada TEP; cesitli enerji kaynaklarinin miktarlarmi
tanimlamak icin kullanilan kg, m3, ton, kWh gibi farkl
birimleri ayni dizlemde ifade etmeye yarayan bir
tanimdir.

01TEP, 1 ton petrolin yakilmasiyla elde edilecek enerjiye
tekabul etmektedir ki, bu da yaklasik 107 Kcal
(kilokalori)’ye, 41,8x109 joule’e ve 11,6x103 kWh’a karsilik
gelmektedir.



o

O Bu durumda, bir Glkenin enerji yogunlugu ne kadar

dustkse, o tlkede birim hasila dretm

ek icin harcanan

enerji de o kadar dusuk demektir ki, bu da enerjinin

verimli kullanildigina isaret etmektedir.

0 Genellikle enerji yogunlugu yaklasim

arinda, bir tlkenin

arti ya da eksi parasal degis tokusunu gésteren GSYIH

esas alinmaktadir.



ABD’de Enerji Yogunlugu

97 @

1970’li yillarda alinan tasarruf
tedbirleri ve ener;ji
teknolojilerindeki gelismeler
sayesinde ABD’nde enerji
yogunlugu duzenli olarak
dusmus ve eneriji verimliligi de
devamli olarak artmistir.



Kisi Basina Enerji Tuiketimi - Enerji Yogunlugu

0,6 —
ﬁ,i POLONYA
0,5 ¢
: —
S0 [ kanapa |
= ® — Wil
= 9 04 —— MEKSIKA | s
g g ® . : LI.EELLANDAJ p/d ‘
— — = o P )
=) g | INGILTERE | /.~ L l____,’f‘ED_ J
g o 0,3 m : ? ."‘_/- f?
s
=8 [-—'SP‘“””‘ / ® [mms,n] [Howmoa ¢
h .-'-“'.-'-""
o W 0,2 ———¢ /
I.I=.l t.. |__FURTEHI2 = .’ P *f ’ﬁ t——= —J ISVEC |
0,1 l f’r * = ﬁu,aawﬂ
[TALYA
e fL e T JAPONYA |
0 IS‘JICRE ve DANIMARK A | | l l
0 2 4 6 8 10

Kisi Basina Enerji Tuketimi (TEP/Kisi)

Turkiye’nin ok yoniinde gelisim gostermesi hedeflenmektedir.
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Enerji Yogunlugu (MTEP/Milyar $)

Tlrkiye'de Enerji Yogunlugu Geligimi
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Dunya Genelinde Enerji Yogunlugu

GSMH(milyars) TUKETIM(MTEP) ENERJI YOGUNLUGU
(tiiketim/GSMH )

Japonya 5648 520.7 0.09
ABD 8977.9 2281.5 0.25
OECD 27880.9 8970 0.19
Dlinya 24299.8 10029 0.29

Turkiye 190.3 72.5 0.38
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ENERJI VERIMLILIGI



Enerji verimliligini; \

JAyn (iriin veya hizmeti (kalite ve konfor sartlarindan taviz
vermeden) daha az enerji ile elde etmek,

J Ayni birim eneriji ile daha fazla trlin veya hizmet elde
etmek,

olarak iki farkl anlatimla tanimlayabiliriz.

Genel anlamr ile bakildiginda enerji verimliliginin, cevrenin
korunmasi, dunya ve ulke ekonomisi, issizlik, aile butcesi
gibi genis bir kapsama alani vardrr.
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——
Bir baska acidan bakildiginda ise enerji verimliligi,
v'enerjinin elde edilmesinden,
viletim ve dagitima,
v'sanayide lretimden,

v konut ve hizmet sektériinde 1sitma-sogutma-
aydinlatmaya,

v'ev aletleri ve ofis cihazlarindan ulasima kadar pek cok
alanda karsimiza ¢ikmaktadir.
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Ndfus artisi ve teknolojinin gelismesi sonucunda enerji
ihtiyaci (talep) artmakta, mevcut tiretim (arz) bu talebi
karsilamaya yetmediginde yeni yatirimlar yapilarak bu
ihtiyacin karsilanmasina calisiimaktadir.

Oysa enerji aciginin oncelikle enerji verimliligine yapilacak
yatirimlar ile bedava enerji (bazi kaynaklarda negatif eneriji
anlaminda negawatt, negajoule) olarak adlandirlabilecek
enerji verimliligi ile karsilanmasi mimkudnddar.
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1971-2005 yillari arasinda AB 28 iilkelerinde birincik enerji tiiketimi ve saglanan tasarruf
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Enerji verimliligi uygulama asamalari
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TURKIYE’DE ENERJI
VERIMLILIGI
CALISMALARI



o

+ Dlnyada ve Turkiye’de enerjiye talep artmaktadir ve gelecekte de
artmaya devam edecektir. Bircok kurum eneriji talebinin
projeksiyonlari hakkinda ¢alisma yapmaktadrr.

* GUnumuze oranla 2030 yilinda enerji tiketiminin dinyada %60 ve
Tarkiye’de ise %100’den daha ylksek oranda artmasi dile
getirilmektedir.

* Dunyada ve Turkiye’de nifusun benzer olarak %1 oraninda artmasi
beklenmektedir.
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* 1970-2006 arasindaki 36 yilda Turkiye’de nifus %107 ve kisi basina
enerji tiketimi %2148 artmistir.

* Dlnyada oldugu gibi Turkiye’de de eneriji tiiketimi nafus artisindan

daha hizli artarken, Tlrkiye’de kisi basina eneriji tliketimi diinyadan
daha hizli artmistir.

* Dlnya nufusu yaklasik 6.5 milyar, Tirkiye’nin 73 milyondur.
Nifusumuzun diinyaya orani %1.1 kadardir
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* 2006 yilricin dinya ticari enerji tuketimi yaklasik 10.9 milyar ton
petrol esdegeri iken Turkiye’nin toplam ener;ji tiketimi 94 milyon
ton petrol esdegeridir.

* Enerji tUketimimizin dinyaya orani ise %0.9 kadardir. Dolayisiyla kisi
basina enerji tiketimimiz dinyaya gore daha azdir. Dinya Kisi
basina enerji tiketimi 1575 kg petrol enerjisi esdegeri iken
Turkiye’ninki 1325 kg petrol enerjisi esdegeridir.
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TURKIYE : Nifus-Kisi Basina Enerji Tiketimi
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* Turkiye’de enerji icin 1970-2006 arasindaki tretim-ttketim-
ithalat iliskileri degerlendirildiginde asagida siralanan 6zet
sonuclara varilmaktadir:

+ 1) Uretilen kaynaklar arasinda (% itibariyle) linyit dnde
gelirken daha sonra odun, hidrolik, petrol ve digerleri
gelmektedir. Hidrolik, jeotermal ve gines artan egilimler
gosterirken, taskdmura ve hayvan-bitki artiklari gibi ticari
olmayan turler azalma gostermektedir.
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+# 2) Tuketilen kaynaklar arasinda dogalgazin payi %0’dan %29’a
artarken, odun ve hayvan-bitki artiklarinin payi ~%25 azalmistir. Bir
baska deyisle tuketimde ticari olmayan kaynaklarin yerine dogalgaz
ikame edilmis durumdadir.

# 3) Yerli enerji kaynaklari genelde ihmal edilmekte, arz ithalattan
saglanmakta, enerjide ithalatin payr artmaktadir. 2006 yili itibariyle
Turkiye enerjisinin %73’Gna ithal etmektedir.

# 4)2006 yilinda ~25 milyar ABD dolarlik eneriji ithalati Tiirkiye’nin dis
ticaret aciginin yarisi kadardir.
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* Enerji Bakanhgi, DPT, Hazine Mustesarligl ve EPDK tarafindan
hazirlanan raporda, Tirkiye’nin enerji tiiketiminin 2020’de yliksek
senaryoda 222 milyon ton petrol esdegerine ve disuk senaryoda ise
194 milyon ton petrol esdegerine ylkselecegi ve enerji sektorinin
2020 yilina kadarki toplam yatirim gereksiniminin 130 milyar dolari
buldugu belirtilmektedir.

+ Sekil 2, Tlrkiye genel ener;ji tiketiminin 1970-2006 arasi gelisimini ve
2006-2030 arasindaki donemde 6ngorilen projeksiyonlari
gostermektedir.
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BIRINCIL ENERJI TUKETIMI L
(milyon ton petrol esdegeri)
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SEKIL 2. Tahmini Tarkiye eneriji tiiketimi projeksiyonu.
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gl 2006 yiliitibariyle diinya ntifusu 6.5 milyar ve Tlrkiye nifusu 73 milyondur. 2030
yili eneriji tiketimi projeksiyonlari ise diinya icin tiketimde %62’lik bir talep artisi
gosterirken (Sekil 3) Tiirkiye icin talep artisi #100’den daha yiiksek (Sekil 2)

gorinmektedir.
DUNYA EMNERJTI TUKETIMI
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+ Talep artisini saglamak icin bogusulurken, mevcut enerji
durumundaki bazi gercekleri gozden gecirmekte yarar vardir.
Bunlar:

+ o Sektor genelde hidrokarbon agirlikhdir.

« o Fosil yakitlar genelde cografik olarak ulasiimasi sorunlu ve jeolojik
olarak gelistirilmesi zor bolgelerdedir.

+ o Talebi karsilayacak ve teknoloji yaratip gelistirecek teknik eleman,
donanim ve nitelikli mihendis kadrolarinin olusturulmasinda
gucltkler vardir.
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e Petrol ve dogalgaz rezervlerine sahip tlkelerde ve
bolgelerde politik kararsizliklar vardir veya yaratiimaktadir.

e Tlrkiye enerijisinin %273’Unu ithal etmektedir ve disa
bagimlilik veya politikacilarilarin hoslandigr tanimla karsilikls
bagimlilik sozkonusudur. Tiketilen petrolin %85’i,
dogalgazin %297’si ve kdmurin %20’si ithal edilmektedir.
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Bu bilgiler degerlendirildiginde;
Gelismekte olan Turkiye’nin enerjiye ve her turlG
enerjiye gereksinimi oldugu ortaya cikmaktadir.
Bunun icin: enerjinin arzi, enerjinin ¢esitlendirilmesi
ve disa bagimhligin mimkuin oldugunca azaltilmasi
Tarkiye’nin enerji planlamasinda stratejik konular
olarak 6ne ¢ilkmaktadir.
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* http://www.yildiz.edu.tr/~okincay/dersnotu/EnerjiProfili.pdf

* http://enerji-verimliligi.blogspot.com.tr/2012/03/enerji-yogunlugu-
nedir.ntml

* http://www.emo.org.tr/ekler/db99aof7088b168 ek.pdf
* http://www1.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/a551829d50f1400 ek

.pdf
* http://wwwi.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/8188c7e9965¢c217 ek

.pdf
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