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Yanma Tepkimesi Nedir

Bir kimyasal tepkimede oksijen gazi (O,) kullaniliyorsa
bu tir tepkimelere "yanma tepkimesi" denir.



Yanma Tepkimesinin Ozellikleri

- Yanma tepkimesinde isI agiga cikar.
Yanma kimyasal bir olaydir. Maddenin yapisi degisir.

- Yanma tepkimelerinde genellikle karbondioksit ve
su olusur. Su veya karbondioksit olusmayan yanma
tepkimeleri de vardir.

- Yanma tepkimesine giren maddenin arasindaki
baglar kopar ve yeni baglar olusur.

- Yanma, oksitlenme olarak da bilinir.



Yanma olayi nasil gergeklesir
’

Yanma olayinin gergeklesmesi igin yanici madde, yakici
madde (Oksijen gazi) ve tutusma sicakhg gereklidir.



IDEAL YANMA

Yakit tamamen yandiginda igerisindeki karbon(C)

Karbondioksite (CO?2) hidrojen (H) su buharina
(H20) kukurt (S) kukurtdioksite (SO2) donusur.



Tam Yanma: C + O = CO2 + 8113 kCAL/kg-C
2H2 + O2 = 2H20 + 34650kCAL/kg-H
Eksik Yanma: 2C + O2 = 2CO + 2467 kCAL/kg-C

Buradan da gorulebilecegi gibi yetersiz oksijen sonucunda
karbonun karbondioksite donusmekten, karbon monoksit
halinde kalmasiyla kaybedilen enerji miktar1 %70 duzeyinde
olmaktadir. Bu verilen hava belirli oranda artirilir. Bu
durum hava fazlalik katsayisi ile tanimlanir.Yakit ¢esidine
bagli olarak degisen bu katsayinin gereginden az ve fazla
olmasi durumlarinda karsilasilan olumsuzluklar vardir. Bu
nedenle isletme sirasinda yanmanin optimizasyonu igin
baca gazi analizorleri yardimiyla baca gazi analizleri kolayca
elde edilip degerlendirilmekte brulor ve kazanlara aninda
mudahale edilmektedir.



Ideal urumda yanma olayi oksijen ve yakit
elemanlarinin teoride istenilen tam oranlarda
karistirilmasi ile meydana gelir. Ancak bir yanma
olayinda, her zaman teorik ihtiyactan daha fazla hava
verilir. Cunku belirlenen hava debisinde havanin
sicakligina bagli olarak o’ mol sayisi degisir veya
elektrik beslenmesindeki dalgalanmalara gore hava
fani debisi degisebilmektedir



YANMA CESITLERI

Yavas Yanma

Hizli Yanma

Parlama ve Parlatma
Kendi Kendine Yanma




Yavas Yanma

Yavas yanma, yanici maddenin yetersiz oksijen
nedeniyle, yeteri miktarda isi, buhar veya gaz
Uretemedigi durumlarda meydana gelir. Ornegin;
demir (F), Bakir (Cu) gibi metallerin havadaki oksijen
ve hava isisi ile oksitlenmesinde, yanici maddeler olan
demir ve bakir, buhar veya gaz ¢ikaramamakta,
dolayisiyla yavas yanma olayr meydana gelmekte,
ortaya demir oksit (Feo) ve Bakiroksit(Cuo)
citkmaktadir. Canlilarin hucre solunumu olay: da bir
nevi yavas yanma olayidir.



C+ 0O, — CO, +isi (Karbon oksijenle yanmasi)
2H, + O, — 2H,0 +1s1 (Hidrojen oksijenle
yanmasi)

CH,+20,— CO, +2H,O +1s1 (Metan oksijenle
yanmasi)

CH,+720,—2C0O, + 3 H,0O +1s1 (Etan
oksijenle yanmasi)

C,HOH+3 0O, - 2CO, + 3 H,O +s1 (Etil alkol
oksijenle yanmasi)



Hizli Yanma

Yanmanin butun belirtileri ile olustugu bir olaydir.
Yanmanin belirtileri Alev, si, Isik ve korlasmadir. Bazi
maddeler, kati halden once sivi hale daha sonrada
buhar veya gaz haline gecerek yanarlar. (Ornegin:
Parafin, mum gibi) Bazilari ise, dogrudan yanabilir ve
buhar c¢ikarirlar. (Ornegin: Naftalin) Yine baz
maddeler dogrudan dogruya yanabilen gazlar
cikarirlar (Ornegin: Odun, komdr)



Parlama ve Patlama

Parlama kolayca ates alan maddelerde gorulen bir
olaydir. (Ornegin Benzin gibi) Patlama ise; tamamen
cok aniden meydana gelen bir yanma olayidir. Burada
dikkati ceken husus, maddenin tamaminin bir anda
yanmasidir. Bunda maddenin cinsi, birlesimi, sekli,
buyuklugu ile kuguklugu ve nihai oksijen oraninin rolu
buyuktur. Patlamada; bir anda parlayarak yanan madde
cesitli gazlar haline gelmekte ve son derece buyuk bir
hacim genislemesine ugrayarak etrafini zorlamakta ve
patlamalar olmaktadir.



Kendi Kendine Yanma

Yavas yanmanin zamanla hizl yanmaya donusmesidir.
Ozellikle bitkisel kokenli yagh maddeler normal hava
Isisi ve oksijeni icinde kolaylikla oksitlenmekte bu
oksitlenme sirasinda ise gittik¢e artan bir isi
cikmaktadir. Zamanla dogru orantili olarak artan bu
Isl, bir sure sonra alevlenmeye yetecek dereceyi
bularak maddenin kendiliginden tutusmasina neden
olmaktadir. Ornegin: Bezir yagina bulastirilmis bir bez
parcasi yukarida agiklandigi sekilde bir sure sonra alev
alarak yanmaya baglayabilmektedir.



Yanma Siniflari

A sinifi
B sinifi
C sinifi
D sinifi
F sinifi



A,
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A SINIFI Yanginlar: Organik kokenli ( Kati ) madde
yanginlari. Bu malzemeler genellikle karbon bilesikleri
olan organik yapida malzemelerdir ve yanmalari
sonucunda karlasma ve kil meydana gelir.

Ahsap, Komur, Kagit, Ot, Seluloz
Kaucuk, Tekstil Uriinleri, Plastik v.b

A SINIFI Yanginlar, sogutucu etki yaratan maddeler ile
mudahale edilmek sureti ile sogutularak sondurulur
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e B SINIFI Yanginlar: Sivi yanici madde ( Akaryakit )
yanginlari.

* Su ile karisanlar ile karismayanlar olmak uzere iki
sinifa ayrilir.

* Benzin, Benzol, Mazot, Madeni Yaglar,

* Vernik, Boya, Tiner, Alkol, Parafin, Aseton, Asfalt,
Tutkal v.b

e B Sinifi Yanginlar, yanan madde ile oksijen temasi
kesilerek ( Bogmak ) sureti ile sondurulur.
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C SINIFI Yanginlar: Gaz halindeki yanici madde
yanginlari.Yanici gaz ve basing altinda sivilastirilmis gaz
haldeki maddelerin yanginlaridir.

Dogal ve Uretilmi:;: Gazlar, Metan, Hidrojen, Asetilen

LPG, Propan Dogal Gaz

C Sinifi Yanginlar, genel kural olarak, gaz yanginlarinda,
yangin kaynagi kesilerek ve sogutma islemi yapilarak
sondurulur.



D SINIFI Yanginlar: Hafif Metal Yanginlar
Titanyum, Magnezyum, Aluminyum,
Uranyum, Fosfor, Sodyum

D Sinif Yanginlar, ozel amagla uretilmis D sinifi
Kuru Toz ile sondurdulur.



F SINIFI Yanginlar:Yag Tavasi Yanginlari

F Sinifi yanginlar Bitkisel ve hayvansal pisirme
yaglarinin yanginlarini kapsar.

Sulu Kimyasal sonduruculer yada toz
sondurucduler ile sondurulur.

” ASLA SU iLE SONDURMEYINIZ.AKSiI HALDE
PARLAMAVE PATLAMA OLUR”



o Cunkau ; Bir birim su :

e 100 °C de 1700 kat genlesir.
e 126 °C de 1827 kat genlesir
e 226 °C de 2298 kat genlesir.
e 326 °C de 2760 kat genlesir.
e 426 °C de 3230 kat genlesir.

e 526 °C de 3690 kat genlesir.

e Bu da yanginin muthis sekilde

parlamasina ve patlamasina neden
olur. Ré6

» KIZGINYAG SU iLE
BULUSTUGUNDA BERABERCE
GENLE$EREKYANGININ
ANIDENYUZLERCE KEZ
BUYUMESINE NEDEN OLUR.




Yanma Kayiplari

Sivi Yakitlarda Kayiplar : Yanma isleminde havanin
az olmasi sivi yakitlarda is olusumunu artirir.
Buharlasan yakit taneciginin ¢evresindeki oksijen azhgi
40-50 karbon ve 4-5 hidrojen atomundan olusan is
molekaullerinin olusmasina neden olmaktadir. Bu
molekuller birleserek, is zerreciklerini belirli bir
buyukluge eristikten sonra kopararak kurum seklinde
egzoza karsilar



Yakita su eklenmesi isi bir miktar azaltir. Ayrica
Cr(krom) Ni(nikel) Cu(bakir) gibi bazi yuzey katalizor
veya yakita katilacak bazi metali katkilar ile is
miktarini azaltmak mimkiindir. Ornegin yakita
kutlesel olarak %0.1 — 0.6 arasinda baryum/¢inko -2
etil hekzonoat konulmaktadir. Burada kutlesel
baryum/ginko orani 10.1 dir.



Alev

Yanma sirasinda kimyasal tepkimeler aslinda ¢ok ince
bir tabaka icinde gerceklesir. Bu tabakaya da alev adi
verilir.Alev icinde ne olup bittigi dustnuldugunde
yanma konusunun zorlugu daha iyi anlasilacaktir.
Alevde bir yanda yanici olarak gaz fazinda yakit, diger
yanda yakiciolarak oksijen varken ortamda ayni anda
tepkime sonucu ortaya ¢ikan gazlar da vardir. Gerek
karbondioksit gerek azot ve diger gazlar yanmaya
katilmadiklari gibi yakitin oksijenle bulugsmasini da
zorlastirir.



Surekli rejimde olsa bile yanima olayinda veya alev
icinde gazlarin hareketi ile beraber isi ve kutle
transferi de ayni anda gergeklesmektedir. Ayrica
gazlarin derisiklikleri her noktada farkli degerler alir.

Bu karmasik yapinin ¢ozunebilmesi igin isi transferi
kutle ve momentum transferi ayni anda
gerceklesmektedir.



Bu nedenle yanma olayi incelenirken gaz kutle
transferi konulari iyi bilinmelidir.Yakit bilesiminde
bulunan elementlerin birbirleriyle ve oksijenle
kimyasal olarak etkilesimlerinin nasil olacagi
bilinmelidir.Yanmanin sonugta bir kimyasal olarak
etkilesimlerinin nasil olacagi bilinmelidir.Yanmanin
sonucta bir kimyasal tepkime olmasi ve yanma
denklemlerde yanma islemine giren ve yanma
isleminden ¢ikan maddelerin esitlenmesi gibi
islemlerde gerekli olacagindan temel kimya bilgisi de
gereklidir






Kaynakg¢a

Enerji Yonetimi ve Politikalari Kitabi s.260-275


http://www.ozelguvenlikdunyasi.com/yangin-siniflari.html
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