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KAZANLAR

ElYakitin kimyasal enerjisini yanma yoluyla is1 enerjisine
donustiren ve bu isi enerjisini tasiyici akiskana aktaran
makinalara ‘kazan’ diyoruz.

FIKazanlarin verimi ise yanma sonucu olusan bu isi enerjisinin
hangi oranda tasiyici akiskana veya kullanma mahalline
tasinmasina baglidir.

ElYanma sonucu olusan i1s1 enerjisinden ne kadar yuksek
yararlanirsak o oranda yakit tiiketimimiz dislk, atmosfere
attigimiz atik gazlar o kadar az olacaktir.
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YARIM SILINDIRIK KAZAN




SILINDIRIK KAZAN

KAZANLARIN VERIMLI CALISTIRILMASI:

Kazan secimi yaparken isletmenin yillik, aylik ve glinlik bazda
buhar ihtiyacglarinin géz 6ntine alinmasi gereklidir



Kazanlarin Verimini Etkileyen Faktorler:

£a Eksik Yanma Nedeniyle Olan Isi Kaybi

£a Kuru Baca Gazi Nedeniyle Olan Isi1 Kaybi

8 Baca Gazindaki Su buhari ile Olan Is1 Kaybi

23 Fazla Hava Nedeniyle Olan Isi Kaybi

&8 Baca Gazi Sicakligi Nedeniyle Olan Isi Kaybi

28 Yakitin Ozelligine Bagh Olan Isi Kaybi

£a Yakma Sistemlerine Bagh Olan Isi Kaybi

£a Kazan Yukiine Bagli Olan Isi Kaybi

£a Kazan Yuzeylerinden Olan Isi Kaybi

£a Blof Nedeniyle Olan Isi Kaybi

£a Besi Suyu Sicakhigina Bagh Olan Isi Kaybi

&3 Kondens Donlisiimiine Bagh Olan Isi1 Kaybi

&8 Yanma Havasi Sicakligina Bagli Olan Isi Kaybi
-Eksik Yanma Sonucu Olusan Isi Kaybi-
Eksik yanma ile olan is1 kayiplari kati veya sivi
yakit icerisinde bulunan yanabilir maddelerin
yanmayarak kiil, curuf icinde kaldigi yada baca
gazinda yanmamis karbon olustugu zaman
meydana gelmektedir.

-Su Buhari ile Olan Isi Kaybi-

Yakitlar serbest nem seklinde ve kimyasal
kompozisyonlari nedeniyle i¢cerisinde nem bulundurur.
Yakitin igerisinde bulunan nem yanma esnasinda
buharlasarak a¢iga ¢cikmaktadir. Su buhari olarak ¢ikan



nem, kazandaki faydali enerjinin bir kisminin bacadan
disari atilmasina neden olmaktadir.
Yakittaki serbest nemin miimkiin oldugunca azaltilmasi
enerji tasarrufu icin gereklidir.

-Kuru Baca Gazi ile Olan Isi Kaybi-
Baca gazindaki CO2 ve Azot tarafindan disari isi
tasinmaktadir.
Yanma i¢in gerekli olan 02 nin gereginden yiiksek
olmasi da faydali i1siy1 bacaya tasir.
Isi kayiplari fazla hava ve bacagazi sicakhigi optimum
seviyeye indirilerek kontrol edilmelidir.

-Fazla Hava ile Olan Isi Kaybi-

Mevcut durumda fazla havanin, teorik (stokiyometrik)
hava miktarina boliinmesiyle elde edilen deger hava
fazlalik katsayisi olarak isimlendirilir.
Kazanlarda yanma sistemi yanma problemlerine neden
olmayacak minimum hava / yakit orani verecek ¢alisma
seviyesinde ayarlanmalidir.
Fazla hava miktari gereginden ¢ok olursa;
FIBacagazi miktarini artirir ve artan bu miktardaki hava,
bacagazi sicakhigina kadar isinip enerji alacagindan daha
fazla isinin bacadan disari atilmasina neden olur,
FIBacagazi miktarinin artmasi gaz debisinin, dolayisi ile
hizinin artmasina ve isi transferinin diismesine neden
olmaktadir.



-Baca Gazi Sicakhgi ile Olan Isi Kaybi-
Bacagazi sicakhginin kabul edilen degerlerin Gzerinde
olmasi halinde bacadan atmosfere fazla ener;ji atilmis
olacaktir.
Bacagazi sicakhginin yiiksek olmasinin iki ana nedeni
vardir:
Isi transfer ylzeylerinin yetersiz olusu
Isi transfer ylzeylerinde olusan kirlilikler
Bacagazinda normal gaz sicakhginin Gizerine ¢ikan her
17°C lik artis verimlilikte yaklasik %1 lik diistise neden
olmaktadir.
Bacagazi sicakhginin kikurt iceren yakitlarda asit
yogusma sicakhigi olan @ 180 °C’ nin, dogalgaz da ise
110 °C’ nin altina dismemesi gerekmektedir.
Bacagazi sicakliginin asit yogusma sicakliginin altina
duserse;
FIBacada korozyon sorunlari ile karsilasilir.
FIBaca cekisinde de onemli dustsler meydana gelebilir.

-Yakit Cinsine Bagh Olan Isi Kaybi-

Farkl yakitlar farkli oranda karbon ve hidrojen icerdikleri
icin;
Isil degerleri
Yanma sonucu olusan bacagazindaki nem miktari
Curuf ve kurum miktari degismektedir.
Yakit tipi Atomizasyon sicakhgi Agir Fuel Oil 100 — 120 oC
Orta Fuel Oil 77 — 94 oC Hafif fuel Oil 43 — 60 Oc



-Kazan Yukine Bagl Isi Kaybi-
Kazanlardan genellikle disik yukte ve asiri yik
durumunda calistirilmadiklari zaman en yuksek verim
elde edilir.
Maksimum yik ve devamli calisma durumunda c¢ekilen
yuk orani %50’nin altina disttgilinde verim egrisi de
hizla dismektedir.
kazan ylzeylerinden is1 kaybi artar.
yakilan yakit miktari artar
Maksimum verim genel olarak kazanin tam yikinun
%50 sinden yukari yuklerde calismasi durumunda
ulastlir,
-Kazan Yuzeyinden Olan Isi Kaybi-
Kazan ylUzeyinden olan isi kaybi radyasyon ve
konveksiyon seklinde olmaktadir.
yeni kazanlarda % 1
eski kazanlarda %10
-Bl6f Nedeniyle Olan Isi Kaybi-
Kazan suyunun icindeki bazi mineraller yuksek
sicakhkta ¢ozindrliklerinin degismesi sonucu suyun
icerisinde tortulasirlar ve kazanda isi transferini
azaltarak verimin dliismesine sebep olurlar.
Kazana iletkenligi dusik besi suyu verilmelidir. Kazan
suyunda olusan tortular temizlenmezse kireg tasi
olusur.
Kazan icerisindeki suyun bir miktarinin belli araliklarla
bosaltilmasina BLOF adi verilir.



Blof miktari yiksek olan isletmelerde yapilan blof ile

disariya atilan enerjinin bir kismi geri kazanilabilir.

Blisi degistirici vasitasi ile 1s1 geri kazanimi

Biflas tankinda basincin distrilmesi ile sicak suyun

tekrar buharlastirilmasi sonucunda olusan flas buharin

yeniden kullanilmasi yoluyla 1s1 geri kazanimi.
-Kirectasi Nedeniyle Olan Verim Kaybi-

KIRECTAS!

-Besi Suyu Sicakligi Nedeniyle Olan Isi Kaybi-
Kazan suyu;
buharlasma,
proseste direkt buhar kullanimi
blof

zaman icerisinde bir miktar eksilmektedir. Bilindigi gibi besi
suyu adini verdigimiz tasfiye edilmis su ve kondens suyu ile
kazan suyu takviye edilmeli ve bu su mimkun oldugu kadar
yuksek sicaklikta olmali. Besi suyuna ilave olarak verdigimiz



tasfiye edilmis suyun sicakhginin da yuksek olmasi verimi
olumlu yonde etkilemektedir.

-Cozinmius Oksiyen Nedeniyle Olan Korozyon-

Korozyon
-Degazor-

Besi suyu tankindaki korozif gazlari ayirmaya
yarayan cihaza degazor denir. Korozif gazlar:
Oksijen (02) ve Karbondioksit (CO2).



DEGAZOR

-Kondesatin Geri Kazanimi-

Kazanlarda uretilen buhar, sistemde kullanildiktan sonra bir
kismi doymus buhar bir kismi da su olarak sistemden
ayrilmaktadir.

Buhar kullanan ekipmanlardan sonra ve buhar hatlarinda
uygun yerlere konulacak buhar kapanlari ile buharin sistemde
kalmasi saglanabilmektedir. Sicak su olarak ayrilan diger
akiskan yani kondensatin ise prosesten kaynaklanabilecek
herhangi bir kirlenme s6z konusu degilse besleme suyu olarak
maksimum oranda kazana dondurutlmesi ile kazanin verimi
artirilabilir.



Kondens geri donls oranina ve kondensat sicakligina bagli
olarak kazan verimi artirilmakta ve bunun sonucunda yakit
tasarrufu yapilabilmektedir.

Kondensatin kirli olmasi ve kazana dondulrilememesi
durumunda;

Blsicak kondensat saf su aranmayan yerde kullanilabilir.

Bkirli kondensatin bir 1s1 degistiriciden gecirilmesi ile isI geri
kazanilabilir.

-Yanma Havasi Sicakligi-

Yanma havasinin isitilmasiyla saglanacak her 280C’lik bir
sicaklik artisi kazan verimini yaklasik olarak %1
artirabilmektedir.

-Isi geri kazanimi-
Ekonomizor:

Bacadan cikan yuksek sicakliktaki atik gazlarin isisinin, kazan
besi suyu 6n isitilmasinda kullanilmasini saglayan diizenek.

-Kazan Verim Hesaplama Metodlari-
1.Direkt Metot:

Faydali eneriji, verilen enerjiye oranlanir. Verim dogru
hesaplanir, ancak nerelerde iyilestirme yapilmasi gerektigi
gorulemez.
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. Kayiplarin Tespiti Metodu:

Tercih edilen yontemdir. Tim kayiplarin toplami 100°den

cikarilmasiyla bulunur. Kayiplar ayri ayri hesaplandigindan, en

b

uyik kayip nerelerde gorulir.

Toplam Kayiplar:

1

2.

. Ucucu kuldeki yanabilir maddeler nedeniyle kayiplar
Curuftaki yanabilir maddeler nedeniyle kayiplar

. Ucucu kuldeki yararli 1si olarak atilan kayiplar

. Curuftaki yararl isi olarak atilan kayip

. Kuru baca gazi kaybi

. Su buhari duyulur 1sisi nedeniyle olan kayiplar

. Yanmamis karbonmonoksit nedeniyle olan kayiplar

. Kazan yuzeyinden radrasyon ve konveksiyonla olan isi kaybi

. Blofle olan 1s1 kaybi






KAYNAK: SANAYIDE ENERJI

YONETIMI VE ENERJI
VERIMLILIGI.




