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1. GIRIS

» Yaral is yapabilme yetenegine enerji
denilmektedir.

®» Bir cok farkli enerji t0ru bulunmaktadir.
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1. GIRIS

Mekanik Enerji

» Mekanik enerji, mekanik bir sistemin bilesenlerinde yer
alan potansiyel ve kinetik enerjinin toplami olarak ifade
edilir.

» Kinetik ve potansiyel enerji, mekanik enerji olarak da

adlandirlir. Bir cismin sahip oldugu kinetik ve potansiyel
enerjilerin toplamina mekanik enerji denir.

» F|de edilen mekanik eneriji ile herhangi bir is yapilabilecegi
gibi elektrik enerjisi de Uretilebilmektedir.
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1. GIRIS

Isi Enerjisi

® [s| enerjisi, sicakligl yuksek olan maddeden, sicakligr dUsuk
olan maddeye dogru aktarnlan enerjidir.

» Komur, petrol, linyit, dogalgaz gibi yakitlarnn yakilmasiyla isi
enerjisi ortaya cikmaktadir.

» Flde edilen 1si enerjisi ilk once turbinler yardimiyla mekanik
enerjiye, daha sonrada jeneratorler yardimiyla elektrik
enerjisine donustUrulebilmektedir.
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1. GIRIS

Kimyasal Enerji

= Kimyasal tepkime sonucunda ortaya cikan enerjiye kimyasal enerji adl
verilmektedir.

» Kimyasal bag kurma veya koparma sonucu enerji aciga cikar.

» Kimyasal bag kurma sonucu enerji aciga cikar bu enerji ile kimyasal enerii
emilir veya yavilir.

= Kimyasal enerji mekanik, 1si ve isI enerjisine donusturulebilmektedir.

» Pi| ve akUlerde elektrik enerjisinin depolanmasi kimyasal ydntemlerle
yapilmaktadir.
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1. GIRIS

Kimyasal Enerji

Faydal Enerji Cikisi
sire¢
Kinetik Enerii
Enerji Girisi
Bos Eneri Gl
Termal Enerji Ses Enerjisi
Kimyazal Enerji
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1. GIRIS

NUkleer Enerji

®» Uranyum, PlUtonyum gibi agir atomlarin bolunmesi veya Helyum, Hidrojen, Lityum
gibi hafif cekirdeklerin birlesmesi sonucunda ortaya cikmaktadir.

» U235 izotopu notronla etkilesime girdiginde 2 adet nétron aciga cikarak,
kendisinden daha hafif 2 cekirdege ayrilir. Bu ayrisma reaksiyonu sonucunda |
atomdan 200 MeV enerji aciga cikar. Reaksiyon sonucunda serbest kalan 2
notrondan 1 tanesi diger bir izotopu parcalayarak zincirleme reaksiyonlar
olusturur. Diger ndtron ise sistemden kacar.

» Fisyon ve fuzyon tepkimeleri ile elde edilen enerjiye "cekirdek enerjisi” veya
"nUkleer enerji" adi veriimektedir.
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Nukleer Ener;ji
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Yercekimi Enerjisi

» Yer cekimi potansiyel enerijisi, bir kiitlenin yer
cekimi alaninda bulundugu yerden dolayi sahip oldugu
enerjidir.

» Akmakta olan bir nehir barajdan yercekimi kuvveti ile
asagl duserken turbin kanatlarinin carparak, turbinin

donmesine sebep olmakta ve elektrik enerjisinin olusmasini
saglamaktadir.
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Yercekimi Enerjisi

uretilen elektrigi
bekeye
gonderen hat
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1. GIRIS

Elektrik Enerjisi

Elektrik enerijisi, elektriksel potansiyel enerjiden yeniden turetilen enerjidir.

Kimyasal bir enerjinin, mekanik bir enerjinin ya da isi enerjisinin birtakim islemler
sonucunda elektrige donUsturtlmesi islemine elektrik enerjisi adi verilimektedir.

Cisimlerin atom yapisindaki elektronlarnn hareket etmesiyle olusan kuvvete
elektrik enerji denir.

Elektrik enerjisi maddeye ait bir 6zelliktir.

GOzle gorulmez fakat tesiri ile hissedilir.
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Elektrik Enerjisi

Faydah Enerji Cikisi

Enerji Girisi

—

Elektrik Enerjisi
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1. GIRIS

Dunyada Kullanilan Enerji Kaynaklarnnin Kullanim Grafigi

Mikleer Hidroelektrik
6% 6%

Petrol
379%

Dogalgaz
24%
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2. ENERJi DEPOLAMANIN ONEMI

= Enerji depolama teknolojileri gelecekte, ihtiyac olan dUsuk karbon
saliniminin saglanmassi acisindan oldukca umit vaat eden araclardirr.

» Enerji depolama teknolojilerinin
etkin sekilde kullaniimasi noktasinda baz 6nemli noktalar bulunmaktadir.

1. Enerji sistem kaynaklarinda verimliligin artinlmasi
2.Farkli yenilenebilir enerji kaynaklari arasindaki entegrasyonun saglanmasi

3.Enerjinin i¢ tiketim ve i¢ Uretiminin arfinimasi
4 Elektrik enerjisinin son kullanicilar tarafindan kullaniminin artinimasi ;

5. Enerjiye ulasimin artinimasi
6.Sebekelerde kararlihigin, guvenilirligin ve esnekligin artinlmasinin

saglanmasi
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2. ENERJi DEPOLAMANIN ONEMI

» Artan nUfusun ve sanayilesmenin enerji intiyaci Ulkemizin kisith kaynaklaryla
karsilanamamaktadir.

» GUnumuzde dinyadaki enerji infiyacinin bUyuk bir kismi konvansiyonel enerii
kaynaklanyla saglanmaktadir.

» Konvansiyonel yakitlann rezerv sikintilan vardir ve cevre dostu dedillerdir.

» Rezerv sikinfisi olmayan ve cevre dostu olan alternatif ve yenilenebilir enerii
sistemlerine yonelimin olmasi gerekmektedir.

» Alternatif enerji kaynaklarinin bir cogu doga kosullarina son derece bagimlidir. Bu
durumda Uretilen enerjinin genel enerji talebi ile dritsmemesine neden olmaktadrr.

» Alternatif enerji kaynaklarindan uretilen fazla enerji farkli t0r enerji depolanma
Unitelerinde aktarimaktadir.

» Depolanan fazla enerji ana kaynaklarin mevcut olmadigl yada yetersiz oldugu
durumlarda yuk talebini karsilar.
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3. ENERJI DEPOLAMANIN AMACI VE FAYDALARI

ENERJI DEPOLAMANIN AMACI

= Bir yandan enerjinin kullanildigr alanlarda olusan atik enerjiyi depolama, diger
yandan, yalniz belirli zamanlarda enerji verebilen yenilenebilir enerii
kaynaklarinin enerjisini depolayarak, enerji temin zamani ile talebi arasinda
dogabilecek farki gidermeye amaclamaktadir.
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3. ENERJI DEPOLAMANIN AMACI VE FAYDALARI

ENERJi DEPOLAMANIN FAYDALARI
» Enerji sistemlerinin verimi artirilir. Bu sayede enerji tasarrufu saglanir.

= Yardimcl enerji kaynagina duyulan ihtiyac azaltilir. Bdylece, degerli olan fosil
yakit rezervleri muhafaza edilmis olur.

» Enerji Uretimi icin kullanilan yakitlann cevreye verdigi zararin 6nine
gecilmesinde 6nemli rol oynar.

» Daha az fosil yakit tuketilimesine bagli olarak cevreye yayilan sera gazi
miktarnnin azalmasi saglanacak ve boylece daha temiz bir hava solunmus
olacakitrr.

» Ayrica bu sayede kuUresel isinmaya karsi onemli dlcude destek saglanmis
olacaktir.



ENERJI DEPOLAMA YONTEMLERI
4. ENERJI DEPOLAMA YONTEMLERI

= Enerji depolama enerjinin istedigimiz zaman kullanabilmek
Uzere saklanmasidir.

= Bir depoda aranan Ozellikler;

* Yuksek depolama kapasitesi

e YUksek sarj/desarj verimi

« Kendiliginden bosalmanin ve kapasite kayiplannin az olmasi
e Uzun omdar

* Ucuzluk

e Enerji yogunlugu
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4. ENERJI DEPOLAMA YONTEMLERI

4.1. Kimyasal Enerji Depolama

» Enerji kimyasal bilesiklerin olusturdugu baglarda depolanabilir ve ekzotermik
reaksiyonlarla tekrar kazanilabilir.

= Bunun icin bazen katalizor kullanmak gerekebilir.

» [En cok kullanilan yontemler; Hidrojen ve Amonyaktir.
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4. ENERJI DEPOLAMA YONTEMLERI

4.1. Kimyasal Enerji Depolama

Hidrojen gazi elekiroliz yoluyla sudan elde edilebilir

Gaz depolanabilir, tasinabilir ve yakilarak depoladigr enerji aciga
cikarilabilir.

Yanma sonucu aciga ¢clkan egzoz sadece sudur ve cevre dostudur.
Elektrolizin ~%60 verimi vardir.

Elektroliz srasinda cikan baloncuklar elektrotlarin iletkenligini azaltarak
kayiplarn arttirmaktadirlar.

Hidrojenin depolanmasi basit degildir. CUnkU yanici ve patlayici bir gazdrr.
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4. ENERJI DEPOLAMA YONTEMLERI

4.1. Kimyasal Enerji Depolama

= Hidrojeni sivi halde depolamak icin surekli soguk tutmaya ihtiyag vardir.

» Metal hidritler olarak depolanirsa isitarak kolayca enerji geri kazanilabilir ve
buyuk hacimler depolanabilir.

» Tek sorun kullanilacak metalin agirligr ve maliyetidir.
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