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BINALARDA UYGULANMASI
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= Uygun sicaklik araliginda faz degistiren maddeler enerji depolama
icin uygundur. Bununla birlikte faz degistiren maddelerin yiiksek
gizli 1s1 depolama yetenegi olmasi gerckmektedir ve 1s1
depolandiktan sonra tersinir bir islemle bozunmaya ugramadan
geri alinabilmelidir.

Faz degisimli bir enerji depolama sisteminin maliyeti de ¢ok 6nem
tastmaktadir. Yiksek maliyetli ve zor bulunan bir madde bu
sistemin uygulanabilirligini ortadan kaldirabilir.

Bu ozellikler1 karsilayan uygun faz degisimli depolama
malzemeleri ile daha diisiik sicaklik araliklarinda calisilabilir, daha
diigiik hacimde depolama yapilabilir ve yiiksek 1s1 kapasitesi
nedem ile daha c¢ok 1sinin depolanmasina imkan verir.
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= Genel olarak dzetlemek gerekirse,

v yanici olmayan, zehirli olmayan korozif olmayan ve karali bir
kimyasal yapis1 olan

v’ gizli 1s1 depolama 6zelligi yiiksek olan,

v yiiksek 1s1l iletkenlige sahip olan,

v faz degisimi sirasinda hacimsel genislemesi diisiik olan

v maliyeti diisiik olan

maddeler faz degisimli enerji depolama yontemi i¢in uygundur.
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Bu 6zelliklere sahip bir ¢ok organik ve inorganik madde vardir.
Inorganik maddeler,

v"Yiksek gizli 1s1 depolama 6zelligine sahip

v" Yiksek 1s1l iletkenlige sahip

v Yanici olmayan

v"Ucuz

maddelerdir. Buna karsin inorganik maddelerin dezavantajlari,
v Bircok metale kars1 korozif

v'Faz bozunmasi ve hidratlarin kayb1

olarak belirtilebilir.
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Inorganik faz degisimli enerji depolama maddelerine 6rnek olarak;
v"CaCl,.6H,0 (kalsiyumklorit hekzahidrat),

v"Na,S0O,.10H,0 (sodyumsiilfatdekahidrat),

v"Na,C0,.10 H,O (sodyumkarbonat dekahidrat) verilebilir.
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Organik maddeler;

v -Yiksek gizli 1s1 depolama kapasitesine
v'-Kimyasal olarak kararli bir yapiya

v'-Korozif ve zehirli olmayan

bir yapiya sahiptir.

Buna karsin organik maddelerin dezavantajlari;

v -Diisiik 151l iletkenlik

v -Faz degisimi sirasinda biiyiik hacim degisikligi
v'-Yanicilik

olarak belirtilebilir. 7
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Organik faz degisimli enerji depolama maddelerine;
v parafin mumu,

v polietilen glikol,

v yiksek yogunluklu polietilen,

v stearik asit (C;gH;0,),

v palmitik asit (C,5H;,0,)

rnek olarak verilebilir.
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= Sekilde de goriilecegi gibi diisiik sicakliklarda inorganik
maddelerin birim hacimde enerj1 depolama ozelikleri diger
maddelere gore daha yuksektir. Bu 6zellikleri nedeni ile bina
uygulamalarinda yalitim malzemesi olarak kullanilmasi uygundur.

= Glauber tuzu olarak bilinen Na,S0O,.10H,0 yaklasik olarak
32°C’de bozunmaya baglar [12]. Na,S0O,.10H,0 +
enerjil /(Na,SO,)k+ (10H,0)s(14) Faz degistiren bir madde ile
enerj1 depolanmasinda T1sicakligindan T2sicakligina 1sitilan
madde T* sicakliginda faz degistiriyorsa (T1<T*<T2) depolanan
enerji miktari,

Qi=m[C (T*-T1)+p+Cy(T,—T*)]
olarak belirtilebilir
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= Bu esitlikte m maddenin kiitlesini, C, kat1 fazin 1s1l kapasitesini, C,
s1v1 fazin 1s1l kapasitesini ve ¢ ise faz degisimi sirasinda depolanan
gizli 1s1y1 1fade etmektedir.

= Is1 kaynaginin yapisina ve depolama maddesinin termofiziksel ve
kimyasal 6zelliklerine bagli olarak gilines enerjisi uygulamalarinda
faz degistiren maddelerle depolama kullanim alanlar1 bulmaya
baslamagtir.

= Nano ya da makro Ol¢ekli bu uygulama alanlarinin artmasi ve
depolama maddelerindeki fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin
iyilestirilmesi ile faz degisimli depolama elemanlarinin uygulama
alanlar1 da artacaktur. "
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= Zhang ve arkadaslari, calismalarinda faz degistiren maddelerle gizli
1s1 depolama yontemlerinin binalarda uygulanabilirligini
incelemislerdir.

* Faz degisimli maddelerin binanin degisik kisimlarinda kullanilmasi
ile elde edilebilecek 1s1l analizleri yapmislardir. Faz degisimli
maddelerin kullanilmasinda bir diger onemli parametrede yangin
aninda tutusabilirlik oldugunu ve bu konunun da 1s1l performans
yaninda gelistirilmesi gerektigini belirtmislerdir.
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= Gtnes enerjisi destekli bir 1sitma sisteminde 1s1 depolama 1sleminin
su ve Glauber tuzu ile yapilmasi durumunu inceleyelim.

= Is1 Glauber tuzunda depolanirsa, tuz 32°C’de faz degistirecektir.
Glauber tuzu i¢in kati, s1v1 6zgiil 1s1lar1 ve gizli 1s1 degerleri
sirastyla,

v~ 1.95 kJ/kgK, 3.55 kJ/kgK ve 250 kJ/kgK olarak alinir .

= Is1 depolama islemi 25 °C ve 50 °C arasinda yapilacaksa depolanan
enerji miktar1 328 kJ/kg olarak bulunur.
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= 1000 kg tuz i¢cin depolanan toplam enerj1 miktari ise, 328,000
kJ’ddr.

Ayni miktar su 1le 25 °C ve 50 °C arasinda yapilacak duyulur 1s1

depolama isleminde ise 104,500 kJ 1s1 depolanabilir.

= Depo hacmi ise, Glauber tuzu icin 0.685 m3 (p = 1460 kg/m3 ) ve
su icin 1 m3 (p = 1000 kg/m3 ) olacaktir.

(Ozgiil 1s1larm ve yogunlugun sicaklikla degisimi ihmal edilmistir.)
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= Sonug olarak yaklasik %30 daha kii¢iik depo hacmi kullanilarak
yaklasik 3 kat daha fazla enerj1 depolanabilmektedir.

= Bagka bir deyisle ayni miktar 1s1y1 depolamak i¢in 3 m? "1k bir
hacim gereklidir.

= Bu ise yerlesim sorunu olan ya da m? fiyatinin ¢ok degerli oldugu
aligveris merkezleri gibi binalarda biiyiik miktarda yer tasarrufu
saglayacaktir.
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= Termokimyasal bir reaksiyon ile enerji depolanmasi isteniyorsa bu
reaksiyon lrtinler1 kolayca ayrilabilir ve baska zincir reaksiyonlara

girmemelidir.

= Genel bir ifade ile reaksiyon,
AB + 1s1 <> A + B seklinde olmalidir. Buna karsin diisiik sicaklik

uygulamalarinda bu tip enerji depolama ornekleri ¢ok azdir.

= Kato ve arkadaslar1 [14], giines enerjisi ve i¢ten yanmali
motorlarin atik 1s1sindan faydalanmak tizere orta sicaklik

uygulamalarinda (200-300°C)metal hidrit karisimlarinin 1s1
depolama performans testlerini ger¢eklestirmislerdir
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= Calismada kullanilan karisimin, Mg, ¢Ni, :(OH),, 1s1 depolama
kapasitesini 165 kJ/kg olarak belirtmislerdir.

= \Weber ve Dorer , calismalarinda, NaOH’in sulu ¢Ozeltilerinin
mevsimsel 1s1 depolama yetenegini incelemislerdir.

= Is1 kaybinin digerlerine gore ¢ok az oldugu bu sistemlerde
gerceklestirdikleri deneysel calismalar sonucunda, Ziirih iklim
sartlarinda 120 m? ’lik bir evin iklimlendirmesini
gergeklestirmislerdir
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> Bu ¢alismada, 1s1 enerjisi depolama yontemleri ele alinmgtir. Is1
enerjisi sivilarda ortamlarda, kati ortamlarda, mevsimsel, kimyasal
ve faz degisimli ortamlarda depolanabilmektedir.

» Binalarda enerji tiiketiminin biiyiik boliimiinii olusturan 1s1
enerjisinin, depolama yontemleri ile azaltilmasi zorunlu hale
gelmistir.

> Is1 enerjisinin s1vilarda depolanmasi ile diisiik sicaklikli radyant
1sitma sistemlerinin kombinasyonu, enerji ekonomisi bakimindan
olumlu sonuclar verecektir.

> s akiskani olarak havanin kullanilmast durumunda katilarda
enerji depolama yontemi kullanilmalidir.
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» Katilarda enerji depolama sistemlerinde depo sicaklig yaklasik 5
saat sabit kalmaktadir. Kesikli calisan bu sistemler bina
uygulamalarinin disinda daha 6zel kullanim alanlar1 i¢in uygundur.

> Is1 enerji mevsimsel olarak depolandiginda toprak ozellikleri ya
da yer alt1 su rejimi onem kazanmaktadir.

> Detayl1 bir On etiit yapilarak mevsimsel depolamanin yapilacagi
bolgede toprak ozellikleri (1s1l 1letkenlik) belirlenmelidir. Yeralti
deposunun bina 1s1 pompasi sistemine kombine edilmesi ile daha
verimli kullanilabilir.
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» Faz degisimli maddelerde 1s1 enerji depolanmasinda organik ve
inorganik maddeler kullanir.

» Kullanim amaci gore secilecek olan depolama maddesinin fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerinin iyi bilinmesi gerekmektedir.

» Kristalizasyon, asir1 soguma Vv.b. istenmeyen etkilerin sistem
tasariminda ve isletmesinde etkisi biiytiktiir ve Omiir analizi
yapilarak karar verilmelidir.

> Ayrica yangin aninda bu maddelerin alevlenme 0zelligi de
arastirilarak binalara uygulanmalidir.
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» Yukarida belirtilen yontemler ile binalarda 1s1 enerjisinin
depolanmasiyla binalarda enerji tiikketimi azalacaktir.

» Ozellikle hastane, alisveris merkezi gibi biiyiik binalarda 1s1
enerjisinin depolanmasi ile enerji verimliligi saglanmis olacaktur.

» Ortak kullanim sahasi olan bu tip biiylik binalarda enerjinin
verimli kullanilmasi biiylik miktarda ekonomik ve ¢evresel
faydalar olusturacaktir

21






\’

o www.politeknik.gazi.edu.tr/index.php/PLT/article/download/104/10
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o Politeknik Dergisi Cilt:13 Sayz:1 syf. 33-42, 2010
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