MODERN ENERJI
DEPOLAMA SISTEMLERI VE
KULLANIM ALANLARI

‘ Muhammed Aydin ARSLAN 16360007
o




TCERIK
Hidrojen Depolama Sistemleri
Batarya
Volan

Siper Kapasitorler

Siiper Iletken Manyetik Enerji Depolama



HIDROJEN DEPOLAMA SISTEMLERI

Hidrojenin belki de en 6nemli 6zelligi, depolanabilir
olmasidir. Bilindigi gibi, glinimiizde buyik tutarlarda enerji
depolamak igin hala uygun bir yontem bulunmus degildir.

Eger bugin hidroelektrik santrallerinden elde edilen
enerjinin depolanmasi mimkin olsaydi, enerji sorununu bir
olglide ¢ozmek mimkiin olabilirdi. Ancak, elektrik enerjisi
igin bilinen en iyi depolama yéntemi hala asitli
akimdilatorlerden bagka bir sey degildir. Hidrojen gaz veya
sivi olarak saf halde tanklarda depolanabilecegi gibi,
fiziksel olarak karbon nano tiplerde veya kimyasal olarak
hidrir seklinde depolanabilmektedir.



HIDROJEN DEPOLAMA SISTEMLERI

Hidrojen uygun nitelikli ¢elik tanklarda gaz veya sivi olarak
depolanabilir. Ancak gaz olarak depolamada yiiksek basing
nedeniyle tank agirliklar: problem yaratmaktadir.

Hidrojen gazini depolamanin belki de en ucuz yontemi,
dogal gaza benzer sekilde yer altinda, tikenmis petrol veya
dogal gaz rezervuarlarinda depolamaktir. Maliyeti biraz
yiiksek olan bir depolama sekli ise, maden ocaklarindaki
magaralarda saklamaktir.



HIDROJEN DEPOLAMA SISTEMLERI

Hidrojen petrole gore 4 kat fazla hacim kaplar; hidrojenin
kapla&‘lgl hacmi kugul’rmek icin hidrojeni sivi halde
depolamak gereklidir. Bunun igin de yliksek basing ve
sogutma islemine ihtiyag vardir.

Sivilagtirilmig hidrojen yiiksek basing altinda ¢elik tipler
icinde depolanabilir. Bu yontem orta veya kiigiik 6lgekte
depolama igin en ¢ok kullanilan yéntemdir. Ancak bytk
miktarlar igin oldukga pahali bir yontemdir. Ciinki hidrojen
enerjisinin yaklasik %'G sivilagtirma islemi igin
harcanmalidir. Bir diger pratik ¢ozim ise, sivi hidrojenin
dusik sicakliktaki ’ranklar'da saklanmasidir. Uzay
programlarinda, roket yakiti olarak sirekli sekilde
kullanilan sivi hidrojen bu yéntemle depolanmaktadir.



BATARYA

Batarya sistemleri, elektrik enerjisini elektrokimyasal
formda depolayan ve maliyet-verim orani yiiksek enerji
depolama yéntemlerinden biridir.

Bataryalar, ¢alisma prensibi nedeniyle sessiz olmalari,
genel olarak gevre kirliligine neden olmamalar: ve modiiler
yapilari sayesinde birka¢ wattan birka¢ megawata kadar
her tirld enerji ihtiyacina cevap verecek sekilde
baglantilarinin kolay ve hizli yapilabilmesi nedeniyle giinlik
yasantimizda siklikla kullanilmaktadirlar.



BATARYA

Farkli uygulamalardaki ihtiyaglar: karsilamak tizere kursun-
asit, nikel-kadmiyum, nikel metal hidrit, sodyum silfir,
sodyum nikel klorit, vanadyum redoks, ¢inko bromir ve
lityum iyon gibi gesitli batarya teknolojileri gelistirilmistir.

Genel olarak verimleri %60-80 araliginda olan bataryalar
ile ilgili olarak enerji ve gli¢ yogunlugu sarj-desar| siireleri
konularinda daha iyi modeller uretmek amaciyla ¢alismalar
devam etmektedir.



BATARYA

o Bataryalarin sarj ve desarj durumu
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BATARYA

Bataryalarin belirtilen avantajlarina karsin bazi tip
bataryalarin gevre igin zararli metaller igermesi, gevrim
omdirlerinin biyik oranda desarj miktarina bagli olmasi gibi
dezavantajlar: vardir.

Sarj-desarj sirasinda gergeklesen kimyasal reaksiyon
nedeniyle ortaya ¢ikan isinin bataryalarin 6mrind
etkilemesi ve bazi batarya tiplerinde sarj-desarj oraninin
yiksek olmasi on plana ¢ikan diger dezavantajlardandir.



VOLAN

Volan enerji depolama sisteminin temel bilesenleri donen
agir bir cisim, manyetik yataklama elemanlari ve enerjinin
depolanmasini ve tekrar geri alinmasinin saglayan iletim
elemani olup, dénen agir bir cisimde kinetik enerji
formunda depolanir.



VOLAN

o Tipik volan enerji depolama sistemi
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VOLAN

Volan sistemler 6000-50000 d/dk hiz araliginda
uretilebilmektedir. Diisiik hizli volan sistemleri 5Wh/kg
civarinda bir enerji yogunluguna sahipken yiiksek hizli volan
sistemleri 100Wh/kg bir enerji yogunluguna
ulasabilmektedir.

Volan temelli enerji depolama sistemlerinin temel
avantajlart uzun bir gevrim omrine sahip olmalari ve yiiksek
sarj-desarj hizlarina uygun bir yapi icermeleridir.



VOLAN

Volan sistemlerinin nominal giigteki verimleri %90
civarindadir. Gunimizde hizli cevap verme yetenekler:i
sebebiyle endistride kesintisiz gl¢ kaynag, giig kalitesi ve
sebeke frekansinin dengelenmesi gibi uygulamalarda
kullanilmaktadir.

Volan sistemlerinin en 6nemli dezavantajlari ise fiyatlarinin
ve bostaki kayiplarinin %20 gibi oldukga yiiksek olmasidir.



SUPER KAPASITORLER

Siper kapasitorler temel olarak, elektrik enerjisinin
depolandigi elektro-kimyasal ¢ift katmanl bir yapi lizerinde
¢ok sayidaki yiizeysel elektronlardan ve bir ayirici
ylzeyden olugsturmaktadir.

Ayirici yiizey elektrotlar arasinda temasi fiziksel olarak
engellemekte, fakat iyon gegisine izin vermektedir.



SUPER KAPASITORLER

Siper kapasitorin yapisindaki ylizeysel elektrotlar nano
boyutlarda olup yiizey alanini ve buna bagli olarak kapasite
degerinin ¢ok yiksek degerlere ¢ikarmaktadir.

Stuper kapasitorler, olaganisti distk i¢ direngleri ve ig
yapilarinda herhangi bir kimyasal reaksiyon
gerceklesmemesi nedeniyle gok hizl sarj-desar;|
olabilmektedirler.

Bunun yani sira, dayaniklilik, uzun omiir, yiiksek gevrim
sayisi ve hava sartlarina daha az duyarl olmasi diger
avantajlari olarak siralanabilir.



SUPER KAPASITORLER

Siiper kapasitérler %90'lara varan verimlilikleri ve
uretildikleri malzemelerin ¢evre dostu olmasi nedeniyle
hem kugulk uygulamalarda hem de son yillarda hizla gelisen
elektrikli fasit uygulamalarinda enerji depolama elemani
olarak tercih edilmektedir.

Diisiik enerji yogunluklar: ve self-desarj oranlarinin kot
olmasi nedeniyle uzun sireli depolama yapamamalari ve
maliyetlerinin nispeten yiiksek olmasi 6n plana ¢ikmaktadir.



SUPER ILETKEN MANYETIK ENERJI
DEPOLAMA

Bu sistemde enerji, siiper iletkenden olusan bobin
igerisinden gegen dogru akimin olusturdugu manyetik
alanda depolanmaktadir.

Yaklasik 100 yil 6nce kesfedilen siper iletkenlik
kavraminda siiper iletkenin elde edilebilmesi igin
materyallerin -270°C kadar sogutulmasi gerekirken yapilan
¢alismalar sonucunda giinimizde kritik sicaklik degeri -
170°C kadar ¢ikmistir.

Bu depolama sisteminin temel bilesenleri, siiper iletkenden
yapilan bobin, gli¢ sartlandiricisi ve sogutma unitesidir.



SUPER ILETKEN MANYETIK ENERJI
DEPOLAMA

Siiper iletken manyetik enerji depolama sistemlerinin ¢ok
hizli sarj-desarj olabilmesi ve genel verimlerinin %85-90
civarinda olmasi 6nemli avantajlaridir.

Ancak, bu sistemin glvenirliginin hayati bir sekilde sogutma
sisteminin diizgiin ¢alismasina baglidir. 10MW ve daha
biytlik 6lgekli siiper iletken manyetik enerji depolama
sistemleri yiiksek enerjili fizik deneyleri ve niikleer fizyon
uygulamalarinda kullanilirken nispeten daha kiiglik boyutlu
sistemler, mikrogip Uretimi gibi hassas lretim yapan
kuruluslarda gli¢ kalitesini kontrol etmek igin
kullanilmaktadir.



KAYNAK

o http://teknolojiprojeleri.com/teknik/enerji-depolama-
sistemleri-nelerdir

o http://www.eie.gov.tr/teknoloji/h depolanmasi.aspx

o https://prezi.com/48en-zt2rldh/alternatif-enerji-kaynag-
hidrojen-ve-hidro jen-depolama-sist/
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