Doymus Hidrokarbonlar
(ALKANLAR)
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ALIFATIK BILESIKLER

. HIDROKARBONLAR

Blinyesinde sadece ‘C’ ve ‘H’ iceren molekdullerdir.
Fonksiyonlu grup olarak (=) ve (=) bag tasirlar.

Doymus hidrokarbonlar = Alkanlar (Parafinler)
Doymamis hidrokarbonlar = Alkenler, Alkinler
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ikili bag icerir uclt bag icerir



Doymus alifatik hidrokarbonlar
(ALKANLAR)

Alkanlar sp3 hibridasyonlu karbon atomlari
arasinda sadece tekli bag iceren ve hidrojenlerle
doyurulmus bilesiklerdir.

C.H,.., genel formull ile verilirler. (n: tam sayi)

Kimyasal reaksiyonlarda ¢ok az etkinlikleri

vardir. Reaksiyona girmezler. 2 parum affinis
- -2 parafinler



Karbon-karbon arasi tekli baglar sp3-sp3 hibritlesmesi yapmis

orbitallerin Gst Uste cakismasiyla olusmakta ve bu baglar
sigma bagi olarak adlandirilmaktadir.

Karbon-hidrojen arasindaki sigma baglari ise karbonun sp3
hibrit orbitalleri ile hidrojenin s orbitalinin Ust UGste
cakismasiyla olusmaktadir.

Energy ——»
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Karbonun atomik orbitalleri Dort esdeger sp3 hibrit orbitali



Metan bilesigindeki sigma baglarinin olusumu ve metan
molekulinin cubuk ve top-cubuk modeli gbsterimleri.



Alkanlarin Konformasyonlari

Konformasyonlar, bir molekulin degisik
uzaysal duzenlenmesidir ve C-C tekli bagi
etrafinda donme sonucu olusurlar.

Ornegin etan bilesiginin sonsuz sayida
konformeri vardir, ancak bunlar icersinde en
kararli olan capraz konformer, en az kararli

olan ise cakisik konformerdir.



capraz cakigik
konformasyon konformasyon



Butan molekilinde anti konformer, capraz
konformere gore daha kararlidir.
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Alkanlardan bir hidrojen atomu cikarilmasi ile olusan yapilara genel
olarak ALKIL GRUBU denir ve alkan isminin sonundaki -an eki yerine
-il eki getirilerek adlandirilir.

Alkan elekul o Formilii Formiilii
Formiuli
Metan CH, CH, Meti CH,-
Etan C,H, CH,CH, Eil CoHs
Propan C.H, CH,CH.CH, Propil C,H;-
Biitan CH, CH,(CH,),CH, | Bt CH-
Pentan CH., CH,{CH,},CH, | Pentil CHiy




HyC-CHy,—CH; HsC—CH,—CHp—  HaC—CH,—CH,-OH }OH

n-propan n-propil n-propil alkol izopropil alkol
H3Ca
H3C_CH2"‘CH2"‘CH3 H3C_CH2"'CH2"'CH2'— /CH‘CHZ_
H3C
n-butan n-butil izobutil
OHs e
H3C—CH—CH,—CHj HyC~C— HsC‘g;CHZ’
| CH, 3
sek-butil tert-butil neopentil

(neobutil)



Alkanlarin IUPAC isimlendirilme kurallari

e Kimyasal formilin en uzun karbon zinciri bulunur ve ana isim olarak kullanilir.

CH,—CH
25

CHy— CHy—CH,— G ——Cl
6 5 4 3
3-metilhekzen

* Eger iki veya daha fazla dallanma varsa ve bunlardan en uzun zincirli olani iki tane
ise cok dallanmis olani ana yapi olarak kabul edilir.



e Zincir numaralandirilirken dallanmaya yakin olan kisimdan baslayarak son karbona
kadar yazilir. Numaralama kuclk sayilar olacak sekilde olmalidir.

Uc kisimlara en yakin dallanmalar ayni uzaklikta ise ikinci dallanmanin yakin olacagi
sekilde numaralandirilir.

e Slbstituentler (dallanma) ve bagli bulunduklari karbon atomlari, numaralari ile belirlenir.
Eger ayni stibstituent molektlde iki veya daha fazla bulunuyorsa, bunlar yan yana (iki

tane icin di, lg¢ icin tri, dort icin tetra, bes icin penta, alti icin hekza 6n ekleri ile) yazilir.




Tuam molekul ismi tek bir kelime olarak yazilmakla birlikte, rakamlar virgil ile,
rakam ve yazilar ise cizgi ile ayrilmalidir.

iki veya daha fazla dallanmanin oldugu durumlarda siibstituentler alfabetik siraya
gore yazilir.

Di, tri, tetra, sek-, ter- gibi on ekler alfabetik siralamada dikkate alinmazken izo 6n
eki alfabetik siralamaya gore yazilr.

5-etil-3-metiloktan

4-et1l-3,5-dimetiloktan



Alkanlarda izomeri

Eger bir tek karbon atomunu dort hidrojenle doyurursak bir
tek molekll yapisi mimkin olur. Bu durum iki ve ¢ karbonlu
yvapilar icin de gecerlidir.
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Homolog (birbirini takip eden) seriden propan’a kadar yalnizca
bir tek molekul yapisi yazilabilirken, kapali formult C,H,, olan
butan ve sonrasinda birden fazla molekul yapisi karsimiza cikar.
Bunlara Yapi izomeri denir.



Butanin yapi izomerleri

Butan icin iki farkli formul (izomer) yazilabilir.

n-Butan izobutan (2-metil propan)



Pentanin yapisal izomerleri

NN ~

n-pentan izopentan neopentan

= 2-metil butan = tetrametilmetan

= 2,2-dimetilpropan



Alkanlarda optik izomeri

Alkanlarda kiral karbon atomu iceren en kicuk bilesik 7
karbon iceren 3-metilhekzan’dir.

CH, =
/\/k/ H3C/\)*\/CH3 /\/\/

(35)-3-metilhekzan 3-Metilheksan (3R)-3-metilhekzan
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& ¥



Halkali Alkanlar

Uc veya daha fazla karbon atomu iceren ve en az bir
halkaya sahip olan doymus hidrokarbonlardir.

Siklopropan, duzlemsel bir yapidadir ve C-C-C acisi 60° ‘dir.
Hidrojenler halka dizleminin altinda ve UGstinde dururlar ve
bitisik karbonlardaki hidrojenler cakisiktir.



Halkali alkanlarda cis-, trans- izomeri...
Stereoizomerler, tek bag etrafinda dénerek birbirlerine
doéntismezler.
cis- “ayni tarafta”
trans- “farkli tarafta”

cis-1,2-dimetilsiklopropan trans- 1,2-dimetilsiklopropan



Siklobutan bilesiginde bukimli yani dizlemsel
olmayan konformer, dizlemsel olana gore daha
kararhdir.

9

Bukimlu konformer Dizlemsel konformer



Siklopentan molekulinin zarf konformeri yari sandalye
konformerinden,yari sandalye konformeri de dizlemsel
konformerden daha kararlidir.

Zarf konformer  Yari sandalye konformer Dizlemsel konformer



Sikloheksan molekulinde en kararli konformasyon sandalye
konformasyonudur. Sandalye konformasyonunda alti hidrojen aksiyal,
diger alt1 hidrojen ise ekvatoryal olarak bulunur.

H H H

Aksiyal Hidrojenler ~ Ekvatoryal Hidrojenler



Oda sicakliginda sikloheksan bilesiginin buyuk cogunlugu
sandalye konformasyonundadir.

Halka donltsimu ya da sandalye-sandalye arasi donustm ile
aksiyal hidrojenler ekvatoryal, ekvatoryal hidrojenler ise aksiyal
hidrojenlere donusdur.



Metilsikloheksan molekuliinde halka donisumtu sikloheksandan
farkhdir ve her iki sandalye konformasyonlari birbirine esdeger
degildir.
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Sikloheksan bilesiginin kayik konformasyonu, sandalye
konformasyonuna gore daha az kararhdir.




Alkanlarin fiziksel 6zellikleri
» C1-C4 > gaz
e (C5-C17 = sivi, yogunluklari kiicliktir. (d= 0.6-0.8 g/ml)
 (C17’den buyukler = kati 6zellikli maddelerdir.

* Polariteleri yoktur. Suda ¢cozinmezler, su tUzerinde tabaka olustururlar.
Bircok organik ¢cozucu ile karisabilirler.

- Polaritesi az organik maddeler icin iyi bir ¢ozlict olabilirler.



Dallanmis zincire sahip alkanlarin kaynama noktalari (kn),
bunlarin dallanmamis izomerlerine gore daha dusutktar. Bu
molekulller daha kuguk bir ylizey alanina sahiptir.

"
CH;CH,CH,CH,CH; CH3(|ZHCH3CH3 CH_;?CH;
CH, CH.

kn 36 °C kn 28 °C kn 9 °C




Alkanlarin elde edilisleri

a) Dogal yol
CH, ve duslk C sayili zincirler = petrol ve yer gazlari
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Jeolojik caglarda yasamis canlilarin uzun stre icinde cesitli
kimyasal reaksiyonlarla bozunmalari sonucu: proteinler

I

aminoasitler

Saf elde etmek guctur.

H deaminasyon
R—-C—-COOH R-CH; + CO, + NHj

I
NH, dekarboksilasyon ——

Y

Yiksek C sayili zincirler hayvansal ve bitkisel kaynaklardan elde edilirler.



%4 _

Petrol, on islemlerle temizlendikten sonra (asit-baz ¢ozeltisiyle yikama) fraksiyonlu
distilasyonla hidrokarbon bilesenlere ayrilir, saflastirilir.

C,-C, —> Gaz fraksiyon (Metan, Etan, Propan, Butan)
C.-C, =2 k.n.20-60°C > petrol eteri = Pentan ve Heksan karigimidir.
Dusulk 1sida buharlastig! ve petrolden elde
edildigi icin bu isim verilmistir.
- ¢Ozici
Ce-Cs =2 k.n. 60-120°C —> ligroin = ¢ozlicl
C,-C,, = k.n.70-200°C > benzin (%30)
C,,-C;c =2 k.n.200-275°C - gazyag (%20)
C;s-Cis =2 k.n. >275°C - motorin ve dizel yagi (%20)
Kalan kissm —> Dusuk basingta damitilir = sivi parafin, kati parafin

(20°den ¢ok karbonlu)
En son kalan = asfalt, zift



Alkanlar, bir seri icinde ve karisim halde elde edilirler.
Saf halde elde etmek Uzere:

b) Kimyasal yol

1. Doymamis hidrokarbonlarin hidrojenasyonu

Pad. Pt
veya Ni | |

C=¢ * H-H ———— —C—0—
cozic, R
basing H H

Pd,Pt

emO— & 2H, veya Ni .

cozicl,

v
basing H H



2. Halojenli Tiirevlerin indirgenmesi

Katalitik hidrojenasyon
(Hidrojenolizis, alkil halojentrlerin hidrojenlenmesi)

H,/Pt
R-X ——— R-H + HX

alkan

LiAlH, ile alkil halojenurlerin indirgenmesi

85\ 1o o e oe

R—X + HYAlI-H|Lj — R—H + X—-Al-H Lj

A |

_|

Zn/HCl sistemi ile alkil halojeniirlerin indirgenmesi

£

g Zn—n[RZnXI

Xt

R—H + ZnXCl



3. Metalik sodyum (Na°) ile Wiirtz Senteazi

iki alkil halojeniiriin sodyum metaliyle reaksiyonu sonucunda elde edilir.

. 4 NG

N\ " +Na

F§;XJ°N3_>RN3+ X+. % RNa+ NaX R—R + NaX

2 CH4CH,Br(g + 2Nagy — = CH3CH,CH,CHge) + 2 NaBr



4. Alkil halojeniirlerin Grignard Reaktifi ile reaksiyonu

Alkil halojenurler susuz eter ¢ozucusu icerisinde Mg metali ile tepkimeye
girerek Grignard bilesigi adi verilen bilesikler olusur.

F@-()_(\‘ (\Mg RO m-Mg—x —— R—Mg—X
eter
CH3CHZBI’(S) + Mg(k) > CH3CH2|\/|gBI’

Grignard bilesigi suyla ya da hidrojen halojentir ile etkileserek alkanlari verir.

CH;CH,MgBr + HOH — > CH3CH; + MgBrOH

- ~\MgBr -\
ANBY Mg | I +CoH PN
kuru eter (|3H2 + Mg(OH)Br
IS1 @ @ L
|~ >CH, MgBr




5. Karbonilli tiirevlerin rediiksiyonu

a. Clemmensen rediiksiyonu

)OI\ Zn (Hg)
R™ "R HCLL A




b. Wolf-Kishner rediiksiyonu

Aldehit ve ketonlarin hidrazin ile reaksiyonu ile hidrazon ttrevleri elde edilir.
Hidrazonlardan kuvvetli bazik ortamda azot gazi cikisi ile alkanlar elde edilir.

b, AY .
\ H,N-NH, oy~ \__H
C—0 ——> C—N-NH, —— C_
/ — H»,O / ;/ "N—NH
\ _H \ \__H
_OH \C:” _—Nz,. \C\ll ﬁ, ol






6. Karboksilik asitlerden hareketle alkan elde edilisi
a. Kolbe elektrolizi

Karboksilik asit tuzlari elektrolitik dekarboksilasyon yoluyla alkanlari verirler.

Alkil
radikalleri

1

O
-CO M
ol = rRE—~ rR

4

Anotta karboksi
radikali olusur.

0 ) o) /\//\\
/\)l\oe S)a _° . /\)J\O- -CO; /\éHz CHy P e

|



b. Isi ve asiri NaOH varliginda par¢alama

A
R-COONa + NaOH — R-H + Na,COj;

asiri alkan

A
CH3COONa + NaOH — CH4 + Nach3

asiri metan

c. Dogrudan karboksilik asitlerle dekarboksilasyon

R-COOH > R-H + CO,
alkan

d. Hlile rediiksiyon (Berthelot Yontemi)

R-COOH + 6 HI > R-CH; + 2H,0 + 31,
220°C

kirmizi fosfor alkan



Alkanlarin kimyasal reaksiyonlari

Kimyasal reaksiyonlara ilgileri azdir.

a. Radikaler siibstitiisyon reaksiyonlari

Isikli ortamda alkanlarin hidrojenleri halojenlerle yer degistirme
reaksiyonu verir. Cl ya da Br ile yuruatulebilir.

1. basamak v g
(baslama) vEfﬁ:E'k




N T . H

2. basamak C' + Hiqﬂ:'_H — If3:|1H + *:C—H
(gelisme) H H
o :
H—Cfﬁm Cll —— H-C:Cl: + -Cl
\H .. .\‘_;f-r I
H

CH,

> CH,CI

> CH,Cl,
> CHCl,

> cal,



3. basamak ,ﬂ,ﬂ—.\ . '[' ..
(sonlanma) H-C- " + “Cl: —— H—([;‘. Cl:
H H
IH H\ ITI ITI
H—C;ﬁ’?\- C—H —— H—-C-C-H
H H H H
'y

Halojenlerin alkanlarin halojenlenme reaksiyonlarindaki etkinlik sirasi :



CH3 hv CHy CH;
H3C- C CH,CH3 + Cly —— CIH,C- c CHaCH; +  HyC—C=CH,CH,CI
CH3 CH3 CHS

CHy
+ HaC- c CHCH,
CH, O



b. Oksidasyon reaksiyonlari

I. Alkanlarin Yanmasi

Alkanlar cogunlukla enerji kaynagi (yakit) olarak kullanilmaktadir. Yanma
oksijenli ortamda olur ve karbondioksit ve su meydana gelir.

CHonoy + 0O » nCO, + (nt1) H,O  + 1sienerjisi

\ 4

Her bir —CH,- grubu = 160 kcal

Kontrolsliz yanma = = Grizu patlamasi

Il. Alkanlarin kontrollii oksidasyonu

V,05
CH, + O, > CHO + H,0

formaldehit




lll. Katalitik Kraking

.o .o .o .o 500-700 OC
Buytk molekull alkanlar > kiicik alkan Gniteleri (YAKIT) + Alkenler

(Termik parcalama)

C-C Baglarinin homolitik kirilmasi sonucunda radikalik ara trinler olusur.

'CH3 . ‘CHQCHQCHQCH2CHQCH2CH3

CH3CH, + +CH,CH,CH,CH,CH,CH;
CH3CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH3

CchHzéHz + 'CH20H20H2CH20H3

CH3CH,CH,CH, + +CHCH,CH,CH;




‘CH3 + ‘CHQCH2CH2CH20H20H3

CH3CH,CH,CH,CH,CH,CHj

CHsCH, + *CH,CH,CH,CH3 ———  CH;CH,CH,CH,CH,CH;



