MOMENT-DENGE

e Bir kuvvetin bir cisim Uzerinde yarattigi dondirme etkisine moment denir.

e Bir kuvvetin bir noktaya gére momentinin buyukligu, kuvvetle o noktaya olan
dik uzakhginin garpimidir.

e Moment vektorel bir buyukluktar.

e “M”semboli ile gosterilir.

Kuvvet ile kuvvet kolunun olusturdugu dizleme diktir.

Sekildeki cubuk, O noktasindan sabitlenmis olup, O’dan gegen dik eksen
etrafinda donebilmektedir.
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F kuvvetinin O noktasina goére momenti M = F. d bagintisiyla hesaplanir.
O noktasindan sabitlenmig gubuga, F; ve F, kuvvetleri uygulandiginda,
kuvvetlerin etkime dogrultusu sekildeki gibi O noktasindan gegiyorsa; bu
kuvvetlerin donduricu etkisi yoktur.

Yani F; ve F, kuvvetlerinin O noktasina gore momentleri sifirdir.
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’:’O noktasindan sabitlenmis gubuga F kuvveti sekildeki gibi uygulanirsa, kuvvetin O
noktasina gére momenti iki yoldan bulunur.
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E, bileseninin momenti sifirdir. E, bileseni gubuga dik oldugundan O noktasina gore
momenti, M=E,.l olur. (F, = F.sina'dIr.)
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F kuvvetinin O noktasina gére momenti bulunurken dik uzaklik olarak, kuvvetin
etkime dogrultusuna donme noktasindan gizilen dik uzakhk kullanilir. O’ya gore
moment M = F.d’dir.
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Bileske Moment

e Agirligi onemsiz asagidaki sekildeki gubuk O noktasindan sabitlenmistir.

e F,, F, ve F; kuvvetlerinin O noktasina gore bileske momentini bulmak igin dnce
kuvvetlerin gubuga hangi yonde donduricu etki yaptiklari tespit edilir.

e Herhangi bir yon (+), zit yon ise (-) segilir.

e F, ve F, kuvvetleri gubugu O noktasina gore (-) kabul edilen yonde donduricu
etki yaparken, F; kuvveti (+) yonde donduricu hareket yapar.

e noktasina gore kuvvetlerin toplam momenti, kuvvetlerin ayri ayri
momentlerinin cebirsel toplamina egittir.

o SM= F;.d;-(F;. d,+F,. d,)
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Sonucun sifir gikmasi yani bileske momentin sifir olmasi gubugun dengede kalmasi
demektir. Bu durumda ¢ubuk duruyor ya da sabit hizla déndyordur.

Kuvvet Cifti

2d uzunlugundaki cubuk O noktasindan gegen dik eksen etrafinda donebilmektedir.
Ayni dizlemde, esit buyuklUkteki kuvvetler sekildeki gibi zit yonli uygulandiklarinda
cubuk ok yonunde doner. Bu sisteme kuvvet cifti denir.

Kuvvet ciftinin denge noktasi yoktur. Cubuk 2F.d kadarlik toplam momentle doéner.
Arabanin direksiyonu gevrilirken, musluklar agilip kapanirken, anahtar donduruliurken
kuvvet cifti uygulanir.
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Denge

Uzerine kuvvet etkiyen bir cismin ya da sistemin kesin olarak dengede kalabilmesi

igin iki sartin gergeklegsmesi gerekir.

Dengenin 1. Sarti

Bir cismin dengede kalabilmesi i¢in GUzerine etkiyen kuvvetlerin bileskesi sifir

olmalidr.
SF=0=> SF,=0, SF,=0 olmaldir.

Dengenin 2. Sarti

Bir cismin dengede kalabilmesi igin Gzerine etkiyen kuvvetlerin donme noktasina ya

da eksenine gére momentinin toplami sifir olmalidir.
SM=0 olmahdir.

Eger bir sistemin dengede oldugu sdyleniyorsa, yukaridaki iki sartin saglandigi

sOyleniyor demektir.



Ornek:

Disey dlizlemde olan
sekildeki tdrdes,
dizgln eskenar Og-
gen levha, O nokta-
sindan gecen, kendi
duzlemine dik eksen
cevresinde kolaylikla
donebilmektedir. Bu
levha kendi duzlemi
icindeki F,, Fy, Fa, Fy,
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IE'5 kuvvetlerinin etkisinde dengededir.

Bu kuvvetlerden hangisi kaldirilirsa levhanin

dengesi bozulmaz?

A) F, B) F,

Coziim:

C) F, D) F, E) F,

Levhanin dengesinin bozulmamasi igin, O ya go-

re momenti sifir olan kuvvet kaldinimaldir. l_f2

kuvvetinin uygulama dogrultusu O noktasindan
gectigi icin d uzakhg sifirdir.

Dolayisiyla, M = F, -

sifir olur.

d bagintisindan moment

O halde I_f2 kuvveti kaldinlirsa levhanin denge du-

rumu degismez.

Cevap - B



