Sogutma Etkisi

Birim agirliktaki sogutucu akiskanin sogutulmakta olan ortamdan aldig1 1s1 miktarina sogutma
etkisi ad1 verilmektedir. Ornegin; 0 °C’de 1 kg buz tamamen eriyip su durumuna ddniisiinceye
kadar ¢evreden 80 kcal 1s1 emmektedir. Bu deger buzun gizli 1s1 olup buz icin sogutma
etkisidir. Ayni sekilde; herhangi bir sivi sogutucu akigskanin 1 kg’inin sogutucu iinitede
buharlasirken ortamdan aldigi 1s1 miktar1 sogutma etkisi olup, bu miktar ayn1 zamanda o

sogutucu akiskanin buharlagma gizli 1sisina esittir.

Problem: Bir sogutma devresinde kondenserde yogusma sicakligi +30 °C, sogutucu tinitede

(evaporatorde) buharlagma sicakligi ise -10 °C’dir. Sogutucu olarak;

a) F-12, b) F-22 ve c¢) amonyak (NH3) kullanilmasi durumunda sogutma etkisi

ayr1 ayr1 hesaplayimiz.

Coziim : Freon-12 (F-12) i¢in hazirlanmis termodinamik tabloda;

i, = 106.97 kcal/kg (+30 °C’de s1vi F-12’nin 1s1 tutunumu)

I, = 109.44 kcal/kg (+30 °C’de sivi F-22’nin 1s1 tutunumu)

I, = 133.84 kcal/kg (+30 °C’de s1ivi NH3’{lin 1s1 tutunumu)

I', = 135.87 kcal/kg (-10 °C’de F-12 buharinin 1s1 tutunumu)

I', = 148.45 kcal/kg (-10 °C’de F-22 buharinin 1s1 tutunumu)

i', = 398.67 kcal/kg (-10 °C’de NH3 buharinin 1s1 tutunumu)
Sogutma etkisi : ', - i, = 135.87 — 106.97 = 28.90 kcal/kg (F-12)

I, - 1, =148,45- 109.44 = 39.01 kcal/kg (F-22)

i", - i, =398.67— 133.84 = 264.83 kcal/kg (NHs3)



Sogutma Sisteminin Kapasitesi

Herhangi bir sogutma devresinde dolastirilmasi gereken sogutucu akiskan miktari ve sogutucu
akigkan buhar hacmi, sistem kapasitesine gore hesaplanir. Herhangi bir sogutma devresinin
sogutulmakta olan ortamdan emdigi (absorbe ettigi) 1s1 miktarina “sistemin sogutrma
kapasitesi” ad1 verilmektedir. Sogutma sisteminin birimi kcal/h olup Ingiliz birim sisteminde

karsilig1 Btu/h veya sogutma tonudur.

Problem : Bir sogutma devresinde yogusma sicakligi +30 °C, buharlagsma sicakligi ise -10 °C
olup devrede saatte 100 kg sogutucu akigskan dolastirilmaktadir. Sogutma devresinde a) F-12,
b) F-22 ve c) NHj3 kullanim durumuna gore sistemin sogutma kapasitesini kcal/h cinsinden

hesaplayiniz.

Coziim :

F-12 icin; sogutma etkisi 28.90 kcal/h olarak bulunmustur. Buradan sistemin sogutma
kapasitesi

28.90 x 100 kg = 2890 kcal/h ve

2890 kcal/h / 3320.8 = 0.870 kcal/h olarak hesaplanmaktadir.
F-22 i¢in;
39.01 kcal/h x 100 kg = 3901 kcal/h

3901 kcal/h / 3320.8 = 1.174 kcal/h

NH3 i¢in;

264.83 kcal/h x 100 kg = 26 483 kcal/h

26 483 kcal/h / 3320.8 = 7.974 kcal/h olarak bulunur.

Sogutma Devresinde Dolastirilmas1 Gereken Sogutucu Akiskanin Miktari

Herhangi bir sogutma devresinde sistem kapasitesinin sogutma etkisine bdliinmesiyle o
sogutma devresinde dolastirilmasi gereken sogutucu akiskan miktart bulunur.

Sistem kapasitesi, kcal/ h
G= birimi kg/h’dir.




Sogutma etkisi, kcal/ kg

Problem: Herhangi, bir sogutma devresinde yogusma sicakligit +30 °C ve buharlasma
sicakligr -10 °C olup sistemin sogutma kapasitesi 50 000 kcal/h’dir. Sogutma devresinde a) F-
12, b) F-22 ve c) NH; kullanildig1 varsayildiginda gerekli sogutucu akiskan miktarini

hesaplayiiz.

Coziim :
F-12 i¢in;

50 000 kcal/h
G= = 1.730 kg/h
28.90 kcal/kg

F22 i¢in;

50 000 kcal/h
G= = 1.281 kg/h
39.01 kcal/kg

NH3 igin;

50 000 kcal/h
G= = 188 kg/h
264.83 kcal/kg

Buhar hareket hacmi (BHH) = G x V (6zgiil hacim)

F-12 i¢in BHH : 1.730 kg/h x 0.0781 m*/kg = 135.1 m*/h

F-22 i¢in BHH : 1.281 kg/h x 0.0654 m*/kg = 83.77 m*/h
NHs igin BHH : 188 kg/h x 0.0781 m¥kg = 78.99 m%h



